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ПЕРЕДМОВА 


Неможливо уявити світ без винаходів. Саме завдяки кращим ідеям 
відбуваються великі звершення і зміни в нашому житті. Винахідники і 
раціоналізатори працюють для полегшення повсякденності, для кращого і 
гармонійнішого життя. З кожною новою епохою значення винахідництва 
зростає. Нині людство переходить до інноваційного типу прогресу, тож 
важливим завданням стає знайти якомога більше творчих людей, здатних до 
інноваційної діяльності, навчити їх поєднувати знання і практику. Один із 
кроків на шляху до цього був зроблений 21 травня 2015 р. у Харківській 
державній науковій бібліотеці ім. В.Г.Короленка. Цього дня відбувся 
фінальний етап Відкритої міжрегіональної виставки-конференції 
винахідницького мистецтва «ІЖглесі.Їс5ї». Мета заходу - популяризація 
науково-технічної творчості, підвищення престижності наукової діяльності і 
розвиток інноваційного потенціалу студентів та молодих науковців України. 

Автор і координатор проекту Їван Валерійович Бондаренко - аспірант 
Донецького національного технічного університету, власник семи патентів на 
винаходи та корисні моделі. Зараз він переїхав до Харкова. Перший фестиваль 
наукових винаходів «Доплесі.Їе5ї» проходив у Донецьку у 2014 р., але через 
складну ситуацію в цьому регіоні захід переїхав до Харкова. Тут молодий 
вчений продовжив активно займатися наукою та ініціював більш масштабний 
захід - «ОКглесі.Кебії». Ідею фестивалю в Харкові підтримали Товариство 
винахідників і раціоналізаторів України та Харківська державна наукова 
бібліотека імені В.Г.Короленка. Вибір бази проведення заходу - не 
випадковий, адже відділ науково-інформаційного забезпечення інноваційних 
процесів цієї бібліотеки активно популяризує передові науково-технічні 
досягнення, залучає молодь до науково-технічної творчості і перебуває в 
авангарді винахідницької, раціоналізаторської діяльності та інноваційного 
розвитку Харкова і регіону. 

До публікації оргкомітетом фестивалю відібрані кращі з надісланих робіт, 
в яких висвітлені результати наукових досліджень з актуальних питань 
винахідницької та  раціоналізаторської діяльності. Наприкінці збірника 
містяться відомості про авторів доповідей. 

Видання буде цікавим і з корисним винахідникам, виробникам, 
підприємцям, інвесторам, науковцям, аспірантам, студентам вищих навчальних 
закладів. 


ЦІНОЮ ДЕРЗАНЬ ДОСЯГАЄТЬСЯ ПРОГРЕС 


Бондаренко І. В. 


Молоді українські винахідники - учасники фестивалю представили 
поважній публіці свої унікальні інновації, здатні змінити світ на краще вже 
завтра. Гості отримали можливість буквально доторкнутися до технологій 
майбутнього, поспілкуватися зі справжніми «кулібіними» і, звичайно ж, 
поринули в чарівну атмосферу креативної культурної програми наукового 
заходу. 

У межах фінального етапу Відкритої міжрегіональної  виставки- 
конференції винахідницького мистецтва «Жгліесі.Їе5ї» представлено 15 
кращих унікальних інноваційних проектів українських новаторів з різних 
куточків нашої країни, відібраних висококваліфікованою експертною комісією 
з понад 80 поданих заявок. 

Незважаючи на складності сучасної ситуації у проекті цього року взяли 
участь представники багатьох регіонів України. У фіналі були представлені 
роботи вчених-винахідників з Києва, Чернігова, Львова, Полтави, Мелітополя, 
Харкова, Сімферополя та інших міст. Розробники продемонстрували високий 
рівень технологій у різноманітних стратегічно важливих сферах науково- 
технічного прогресу. Презентовані технічні рішення здатні вже сьогодні 
вивести на якісно новий рівень обладнання для нанотехнологічного очищення 
питної води від солей та інших шкідливих домішок, створити новітні матеріали 
та обладнання, що дозволяють значно прискорити, підвищити якість і 
здешевити більш ніж у п'ять разів базові технологічні процеси сучасного 
будівництва, створити унікальні вітчизняні медичні апарати для лікування 
найскладніших поранень, отриманих бійцями АТО під час бойових дій на 
Донбасі, а також значно поліпшити і модернізувати сільське господарство, 
двигунобудування, переробку відпрацьованих паливно-мастильних матеріалів 


тощо. 
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Журі «Юкглесі.Їе5ї» високо оцінило проект  «Протирецидивний 
пристрій для фіксації стоп у дітей при лікуванні клишоногості» 
директора компанії ТОВ «Делмед» М. Г. Малясової (Харків). Ця 
розробка дозволяє ефективно і максимально комфортно лікувати дитяче 
захворювання на клишоногість. Спроби лікувати клишоногість робилися 
з давніх часів, перші праці про виправлення цього дефекту належать 
Гіппократу. Частота клишоногості висока, близько 190. Цим |і 
обумовлюється актуальність винаходу. Для батьків хворої дитини дуже 
важливо, щоб коригуючі пристрої завадавали якнайменше дискомфорту 
малюкові під час носіння. Однак пристрої, що застосовуються сьогодні, 
мають ряд недоліків (відсутність градуйованої шкали на планках, 
необхідність окремих комплектів планок, громіздкість та ін.). На думку 
експертів, | представлена | корисна | модель | певною | мірою 
раціоналізаторськи усуває ці недоліки і не має технічних аналогів. 
Модель | містить велику кількість | нових вузлів | і | досить 
багатофункціональна. Пристрій забезпечує стабільну фіксацію механізмів 
тильного згинання стоп і механізм регуляції відстані між черевичками в 
заданому положенні. Це підвищує експлуатаційну надійність 
використання пристрою, зменшує його габарити і вагу в середньому на 


16-189/ і розширює функціональні можлиї. 


і-го 


) 


аменение утла мажлона креплення. 


Рис.1. Протирецидивний пристрій для фіксації стоп у-дітей при лікуванні 


клишоногості 


Інженер-конструктор | І категорії компаніі | ТОВ  «Інмайстерс» 
Н.В. Володькова | представила «Компресійно-дистракційний апарат 
зовнішньої фіксації для остеосинтезу» - розробку, необхідну сьогодні у 
військових госпіталях. За даними Всесвітньої організації охорони здоров'я, 
травматизм унаслідок інвалідизації й смертності посідає третє місце в світі, а в 
осіб молодого, працездатного віку виходить на перше місце. Цим обумовлена 
актуальність цієї корисної моделі. Потрібно також підкреслити, що ситуація на 
Сході України додає зростання травматизму (кульові, осколкові поранення), 
лікування яких є надзвичайно складним. Експерти «ОКгЛесі Їе5і» вважають, що 
винайдений | компресійно-дистракційний апарат для  трансдермального 
(зовнішнього) остеосинтезу дозволяє здійснювати всі необхідні маніпуляції для 
дистракції уламків, утворення діастазу з подальшою компресією. У ньому є 
додаткові вузли та раціональні доповнення, що не мають технічних аналогів і 
дають істотну перевагу при використанні в травматологічній та ортопедичній 


практиці. Це дозволить поліпшити результати лікування складних переломів 
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довгих трубчастих кісток, сприятиме зниженню інвалідизації та смертності. Як 
зазначає автор винаходу, застосування апарату може дозволити зберегти 
рухливість і роботу суглоба пошкодженої кінцівки навіть при найскладніших 
осколкових переломах рук або ніг солдатів Збройних сил України. При цьому 
представлений винахід у рази дешевший за закордонні аналоги. Експертна 
комісія проекту вважає за доцільне рекомендувати цей апарат для 
впровадження в клініках та науково-дослідних інститутах травматології та 


ортопедії. 


чинним ти р 


Рис.2. Інженер-конструктор компанії ТОВ Рис. 3. Компресійно-дистракційний апарат 
«Інмайстерс» Н. В. Володькова зовнішньої фіксації для остеосинтезу 


Молодшим науковим співробітником Національного наукового центру 
«Харківський фізико-технічний інститут» Д. В. Кудіним у презентації проекту 
«Електросорбціонний очищувач води» був представлений новий апарат для 
підвищення якості води. Проблема очищення води є найактуальнішим 
питанням у сучасному світі і створення простого, ефективного інструменту для 
цього дозволяє зменшити витрати на очищення трубопроводів від відкладень, 
зменшити загальну вартість водопідготовки. Безсумнівним достоїнством 
роботи є застосування наноматеріалу -- карбонового електроду, який забезпечує 
високу ефективність роботи, що робить цю інновацію досить важливою для 
нашої країни. 

Представниця Таврійського державного агротехнологічного університету, 


магістрант І курсу О.В. Піхтарь (Мелітополь) продемонструвала розробку 


«Кошти для ефективного освітлення рослин у теплиці», що дозволяє 
досягти ефективного циклу освітлення рослин, відповідного світловому дню 
конкретної широти. 

Інженер ТОВ «Інтегрейтед Текнікал Віжн ЛТД», Ю.Г. Скоромец 
(Чернігів) представив проект «Лінійний двигун для транспортних засобів», 
що забезпечує високу надійність і довговічність запропонованої конструкції 
силового агрегату, в порівнянні з двигунами внутрішнього згоряння високу 
економічність і збалансованість. 

Варто також відзначити особливу активність у проекті Харківського 
національного університету будівництва та архітектури, представники якого 
презентували такі розробки, як вібропоглинаючі полімерні матеріали, 
технологічні комплекти малогабаритного обладнання для приготування 
будівельних сумішей, вогнезахисне полімерне покриття, що спучується тощо. 

До всіх представлених розробок у межах фінального етапу проекту 
Відкритої міжрегіональної виставки-конференції винахідницького мистецтва 
«Окглесі. Їезії» присутніми інвесторами був виявлений інтерес. Так, наприклад, 
голова комітету зі сприяння комерціалізації інноваційної діяльності та науково- 
технічних розробок при Луганській регіональній торгово-промисловій палаті 
Петро Михайлович Шевченко висловив готовність співпрацювати з авторами 
багатьох проектів. 

«ОкгГесі.Беві» є комплексною науково-культурною ініціативою. Адже 
все в цьому світі прагне до гармонії. Ї наш проект також. Наука і культура 
завжди нерозривні. Фестиваль наукових винаходів мав цікаву культурно- 
розважальну програму. Гостей та учасників виставки інновацій очікувало 
захоплююче знайомство з талановитими 0 представниками культурної 
громадськості Харкова. Своєю творчістю порадував лауреат всеукраїнських 


конкурсів і фестивалів, надзвичайно обдарований колектив ансамблю «Аніме». 


10 


Виступ колективу «Академічний студентський хор ХНУ ім. В. Н.Каразіна» 


Також дивовижними талантами своїх вихованців свято інновацій 
прикрасив один з провідних мистецьких вузів України, науково-методичний 
центр музичного та театрального освіти Слобожанщини - Харківський 


національний університет мистецтв імені І. П. Котляревського. 


Виступ студентки Харківського музичного училища ім. Б. М. Лятошинського 


О. Вітохіної 
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Виступ студента Харківського національного університету мистецтв 


ім. І. П.Котляревського І. Чередниченка 


Цього року проект був організований за підтримки Товариства 
винахідників і раціоналізаторів України та харківської громадської молодіжної 
організації «МІСТ». 

Конференція завершилася нагородженням кращих винахідників. 
Учасники | фіналу | Відкритої | міжрегіональної | виставки-конференції 
винахідницького мистецтва отримали призи від партнерів проекту - ТОВ 
«Артемівський | електротехнічний | завод», | ТОВ науково-виробниче 
підприємство «Е5 Полімер» і магазин комп'ютерної техніки «Мегсгай». 

Як автор і координатор проекту «І)КгіесіїЇезї» висловлюю особливу 
подяку колективу Харківської державної наукової бібліотеки 
ім. В.Г.Короленка за неоціненну допомогу і підтримку в підготовці та 


проведенні фестивалю українських інновацій. 
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ДВОРОТОРНИЙ ТУРБУЛЕНТНИЙ ЗМІШУВАЧ 
ДЛЯ ПРИГОТУВАННЯ СУХИХ БУДІВЕЛЬНИХ СУМІШЕЙ 


Ємельянова І. А., Блажко В. В. 


Пропонується нова конструкція змішувача примусової дії у складі 
технологічного комплекту обладнання для приготування сухих будівельних 
сумішей різного призначення. Представлені результати експериментальних 
досліджень роботи змішувача нової конструкції. 

Сучасні сухі будівельні суміші являють собою складні композиції різних 
за своїми властивостями компонентів. Поєднання цих компонентів між собою, 
та створення однорідної суміші - складне в технічному плані завдання. 
Незважаючи на те, що процес змішування сипких матеріалів дуже часто 
використовується в різноманітних галузях (виробництво скла, ліків, 
металургійній промисловості та ін.) сьогодні існує ряд невирішених питань 
щодо підвищеного зносу робочих органів і корпусу змішувача; тривалого часу 
на приготування надекладних композицій, що складаються з понад дванадцяти 
і більше компонентів; протікання процесів сегрегації під час приготування 
суміші та ін. |1|. 

Зараз для приготування сухих будівельних сумішей застосовуються 
технологічні комплекси, що мають можливість виготовляти різні за 
призначенням суміші. Комплекси оснащуються високоякісними дозувальними 
пристроями та змішувачами примусової дії з одним або двома валами, на яких 
закріплюються різноманітні за формою перемішуючі пристрої (21. 

Для приготування сухих будівельних сумішей у малих об'ємах (наприклад, 
для індивідуальних потреб будівельної компанії) пропонується новий міні- 


комплекс (рис. 1). 
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Рис. 1. Технологічний комплект обладнання для приготування сухих будівельних сумішей 


1 - змішувач; 2 - фасувальна машина; 3 - бункер піску; 4 - силос цементу; 5 - ваговий 
дозатор; 6 - різник фібри; 7 - шнековий живильник; 8 - бункер заповнювачів; 9 - бункер 
в'яжучого. 


Якість сухих будівельних сумішей залежить від багатьох факторів та 
основним з них є однорідність суміші. З метою вирішення проблеми 
приготування якісної (однорідної) будівельної суміші пропонується нова 


конструкція змішувача (рис. 2). 


1 - корпус; 2, 3 - завантажувальні отвори; 4, 5 - розвантажувальні отвори; 6,7. - заслонки; 
8, 9 - пневмоциліндри: 10 - фланці; 11, 12 - вали; 13,14 - ротори з лопатями; 15, 16 - 
електродвигуни; 17, 18 - пасові передачі; 19 - блок керування. 
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Змішувач працює таким чином. Заздалегідь віддозовані компоненти 
будівельної суміші через завантажувальні патрубки 2 і 3 подаються в корпус І 
та потрапляють в зону дії роторів з лопатями 13, 14. Завдяки обертанню роторів 
у протилежні боки з частотою п) г п» - 300 хв"), та куту встановлення лопатей В 
д 55... 609, частинки суміші інтенсивно перемішуються і набувають значних 
радіальних та аксіальних швидкостей, що сприяє виникненню аксіального 
напору, який перевищує опір сил тертя о стінки корпусу та сили тяжіння. Під 
дією роторів з лопатями 13, 14, які обертаються, суміш переводиться у 
зважений стан і спрямовується в осьовому напрямку до звуженої частини 
правого та лівого конусів 1, одночасно набуваючи обертового руху. Тому 
переміщуючись до звуженої частини корпуса 1 два протилежно спрямовані 
потоки проходять один повздовж іншого та потрапляють у протилежно 
розташовані частини корпусу. Остаточне перемішування компонентів суміші 
відбувається за рахунок багаторазового переміщення компонентів суміші з 
правої у ліву частину корпуса 1 та інтенсивного переміщення часток з одного 
потоку в інший, що прискорює процес перемішування. 

Після приготування суміші заслінки 6 і 7 піднімаються за допомогою 
пнемоциліндрів 8, 9. 

Для перевірки ефективності роботи змішувача (рис. 3) та підтвердження 
можливості його використання у складі технологічного комплекту З 
приготування сухих будівельних сумішей (рис. 1) був спланований та 


проведений активний факторний експеримент. 
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Рис. 3. Змішувач примусової дії для приготування сухих будівельних сумішей 


Як фактори, що впливають на ефективність роботи змішувача, були 
обрані: 

Х; - частота обертання робочих органів п, об/хв; 

ХХ; - час перемішування компонентів 8, сек; 

Хз - коефіцієнт завантаження корпусу змішувача Кз, 70. 

У ході проведення експерименту готувалась суміш, яка складалась З 
чотирьох ключових компонентів (а, Б, с, 4): 

компонент а - вміст складав 1590; 

компонент Б - вміст складав 5090; 

компонент с - вміст складав 1590; 

компонент 4 - вміст складав 2090. 

Однорідність суміші визначалась за допомогою відбору 0 проб 
приготовленої суміші та відсіювання з цих проб «маркерного» компонента 4, 
процентний вміст якого і визначав якісний склад суміші. 

Обробка експериментальних даних дала можливість побудувати графічну 
залежність (рис. 4), що візуально відображає вплив факторів на однорідність 


суміші. 
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Рис. 4. Графічна залежність однорідності суміші від впливу факторів 


Характер кривих, представлених на рис. 4, свідчить про значний вплив 
обраних факторів на якісний показник роботи змішувача. 

На графіках 1-2 видно, що збільшення частоти обертання робочого органу 
та часу, що витрачається на приготування суміші, позитивно впливає на ступінь 
однорідності суміші. Ефект від підвищення частоти обертання можна пояснити 
збільшенням швидкості циркуляції часток суміші та їх спрямуванням у 
повздовжньому напрямку з однієї зони змішувача в іншу. З графіка 2 видно, що 
якісна суміш (Р -5...795) формується вже на 25-30 с., тому перевищення цього 
часу не раціонально для цього виду змішувача. 

Збільшення коефіцієнта завантаження корпуса змішувача негативно 
впливає на ступінь однорідності суміші. Для даної конструкції змішувача 
рекомендованим значенням коефіцієнта можна вважати Кз з 37-459/. 
Результати попередніх експериментальних досліджень нового зразка змішувача 
примусової дії підтверджують ефективність використання таких машин у 


складі технологічних комплексів для приготування сухих будівельних сумішей. 
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Згідно з даними графіків 1-2 (рис. 4) змішувач має потенціал щодо 
приготування сухих будівельних сумішей, до яких висуваються значні якісні 
вимоги. 
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ РАЦИОНАЛЬНЬІХ РЕЖИМОВ РАБОТЬ 
БЕТОНОСМЕСИТЕЛЯ ГРАВИТАЦИОННО-ПРИНУДИТЕЛЬНОГО 
ДЕЙСТВИЯ 


Емельянова И. А., Анищенко А. И., Стоянов Ф. А. 


В Харьковском национальном университете строительства и архитектурь! 
на кафедре механизации строительньхх процессов бьтл создан бетоносмеситель, 
обьединяющий в себе  положительнье  сторонь  гравитационного и 
принудительного способов перемешивания. Бетоносмеситель гравитационно- 
принудительного действия (рис. 1, 2) состойт из корпуса цилиндрической 
формь, на  внутренней 0 поверхности которого  закреплень: лопатки, 
установленнье рядами по периметру вдоль всей его длинь! |; 2; 3; 4|. В 


середине корпуса размещен горизонтальньй вал с лопатками, которье 
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закреплень: на нем по винтовой линий. Корпус смесителя и лопастной вал 
вращаются в противоположньх направлениях. 

Корпус бетоносмесителя 6 (рис. 1) опираєтся на раму 13. К внутренней 
поверхности корпуса 6 прикреплень! лопатки 12. В центре корпуса расположен 
горизонтальньй вращающийся вал 7 с лопатками 1Ї, которьій опираєтся на 
роликоопорьі 10 с подшипниковьми узлами 9. 

От злектродвигателя 1 через клиноременную передачу 2 передаєтся 
крутящий момент к редуктору 3. В свою очередь, от вала редуктора через 
муфту 4 крутящий момент передаєтся к приводному валу и приводит в 
действиє цепную передачу 5, цепь которой закреплена на внешней поверхности 
корпуса смесителя 6, что приводит єго во вращениє. Через другую 
клиноременную передачу  начинаєт з вращаться з лопастной вал 7 с 


закрепленньрми на нем лопатками 11. 


Рис. 1. Бетоносмеситель гравитационно-принудительного действия, работающий в 
каскадном режиме 
1 злектродвигатель; 2  клиноременная передача; З / червячньй редуктор; 4 | втулочно- 
пальцевая муфта; 5  цепная передача; б корпус; 7 овал; 8 з крьшика; 9 | подшипниковьве 
узль 10  роликоопорьг 11 лопатки вала; І2 лопатки корпуса; ІЗ рама 
бетоносмесителя. 


КО корпусу бетоносмесителя 6  прикреплена крьшіка 13, которая 
перекрьгваєт загрузочно-разгрузочноє отверстиє машинь и при необходимости 
открьюваєтся или закрьтваєтся. Такой бетоносмеситель может работать как 
самостоятельная машина, так и в технологических комплектах оборудования 
различной производительности и назначения. 

Для определения рациональньх  режимов работь: бетоносмесителя 


гравитационно-принудительного действия бьшл использован метод 


19 


планированного зксперимента І5; 61. Характеристиками работь! 
бетоносмесителя являются: прочность контрольньх образцов бетона на сжатие, 
его производительность, затратьт мощности на приготовление бетонной смеси. 
Для исследований бетоносмесителя взять: следующиє факторьїх: частота 
вращения корпуса и лопастного вала, схема установки лопаток на корпусе и на 
горизонтальном валу, водоцементноє отношениє, время перемешивания, 
козффициент заполнения обьема смесителя бетонной смесью. 

На оснований полученньжх уравнений регрессий, построень графическиє 
зависимости, представлень! на приведеннькх рисунках. 

Графическиє зависимости 1 - 3 (рис. 2, 3) свидетельствуют о росте 
исследуемьіх показателей работь машинь! с ростом частоть вращения корпуса 
и лопастного вала, величинь которье не должнь: превьшиать критическую 
величину. Графическиє зависимости І 3 (рис. 4) дают возможность 
определить рациональньй  диапазон затрат времени на перемешиваниє 
бетонной смеси. При зтом, начиная при времени перемешивания 1 более 65 с. 
наблюдаєтся снижениє прочностньгх показателей бетона, что связано с началом 
расслаивания приготовленной бетонной смеси и увеличением затрат мощности. 
Согласно графикам (рис. 5) с увеличениєм водоцементного отношения 
показатели прочности контрольньїх образцов бетона (график 1, рис. 5) и 
мощность на ее приготовлениє (график 3, рис. 5) уменьшаются, а 
производительность несущественно увеличиваєтся (график 2, рис. 5). 


хви пу МІ 
жи 2 


пь 2 55 мин"; Ку 2 0,5; 275 с; В/Ц-0,45 


Рис. 2. Зависимости показателей зффективности работьт бетоносмесителя от частотьт 
вращения корпуса бетоносмесителя 
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Рис. 3. Зависимости показателей зффективности работьт бетоносмесителя от частотьі 
вращения вала бетоносмесителя 
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Рис. 4. Зависимости показателей зффективности работь бетоносмесителя от времени 
приготовления бетонной смеси 
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Рис. 5. Зависимости показателей зффективности работьт бетоносмесителя от 
водоцементного отношения 


Характер графических зависимостей (рис. 5) свидетельствуєт о том, что 
бетоносмеситель гравитационно-принудительного действия более зффективно 
работаєт на малоподвижньїх бетонньїх смесях, что подтверждают прочностнье 


показатели бетона. При зтом, можно констатировать, что характер кривьіх, 
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представленньх на рис.2 5, свидетельствуєт о том, что вьтбранньеє диапазоньт 
варьирования исследуемьми параметрами, которье определяют рабочий 
процесс  перемешивания в смесителе (рис. 1), вьібрань: близкими к 
рекомендуємьім, полученнім в результате проведенньжх исследований. Кроме 
того, численнье значения графических зависимостей затрат мощности и 
производительности, найденнье  зкспериментальньм путем, практически 
совпадают с результатами теоретических зависимостей |7|. Расхождениє 
составляющей не более 3...5 Ув (рис. 4, 5). 

Таким образом,  найлучшиє  показатели 0 работь: бетоносмесителя 
гравитационно-принудительного действия, согласно приведенньм графическим 


зависимостям, достигнуть при следующих диапазонах рабочих параметров: 


- частоте вращения корпуса пу - 18...20 мин"; 
-- частоте вращения лопастного вала п - 60...65 мин"; 
- времени на приготовление бетонной смеси 1 - 65...70 с; 
- водоцементном отношений ВІ/Ц - 0,36..0,4. 
Вьводьт: 
1. Раскрьть  конструктивньге особенности нового бетоносмесителя 
гравитационно-принудительного действия. 
2. Найденью рациональнье диапазонь рабочих параметров машиньм, 


которьге позволяют зксплуатировать еб с найбольшей зффективностью. 
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ВЛИЯНИЕ СРЕДНИХ СКОРОСТЕЙ ДВИЖЕНИЯ БЕТОННОЙ СМЕСИ 
ПО КАНАЛАМ РАЗЛИЧНЬІХ ШИБЕРНЬЇХ УСТРОЙСТВ 
НА ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТЬ БЕТОНОНАСОСОВ 
С ГИДРАВЛИЧЕСКИМ ПРИВОДОМ 


Емельянова И. А., Задорожньй А. А, Меленцов Н. А. 


В условиях стройительной площадки широко используются бетононасось с 
гидравлическим | приводом.  Шибернье устройства | распределительньх 
устройств у  современньх  бетононасосов с гидравлическим 0 приводом 


характеризуются сложньтм путем прохождения бетонной смеси через их канальт 
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в нагнетательньй трубопровод. Известнье конструкции распределительньх 
устройств, в силу сложности решения принципиальньх схем, не обладают 
простотой обслуживания и ремонта. В связи с зтим предложено новоє 
конструктивноє решениє шиберного устройства распределительного узла 
бетононасоса с гидравлическим приводом, работа которого анализируєтся с 
позиций движения бетонной смеси по одному из его каналов. 

Обоснованиє  целесообразности | использования | в | двухпоршневьїх 
гидравлических  бетононасосах нового  шиберного  распределительного 
устройства, характеризующегося простотой конструкций и минимальньми 
затратами времени на проведениє ремонтов. Научнье и практическиє 
результать в сравнений с аналогами. Найденнье зависимости для определения 
средней  скорости | движения  бетонной | смеси | по каналам р разньх 
конструктивньїх решений распределительнькх устройств позволяют определить 
производительность насосов с учетом результатов проведенньїх исследований. 
Установлено, мчто по  сравнению с  существующими  конструкциями 
распределительньх устройств у современньх бетононасосов предлагаємоє 
запатентованноє устройство являєтся найлучшим. 

Как показали результать  проведенньх исследований, на зффективность 
работь: бетононасосов с гидравлическим приводом  оказьвают влияниє 
конструктивньє особенности шиберньх распределительньх устройств |(1Ї. 
Рассмотрению подлежат найболес распространеннье шибернье 
распределительнье устройства, которьте сопоставляются с новой конструкциєй 
такого устройства (рис. 1а, 16, Ів). 

В случає, если бетонная смесь, проходя через шиберноє устройство по 
каналу, с одной сторонь, контактируєт с металлической стенкой, а с другой 
сторонь - с бетонной смесью (рис.іа), следуєт учитьгвать различиє условий 
возникновения сдвиговьїх напряжений, возникающих в слоях бетонной смеси, 


поступающей из транспортньїх цилиндров бетононасоса. 


Рис.1. Фрагментьт распределительньх шибернькх устройств 
а) новоє распределительное шиберное устройство; 
б) 5-образное распределительное шиберное устройство, 
в) рок-шибер. 


Бетонная смесь рассматриваєтся как бингамовская жидкость |2|. 
Исходя из вьшолненного анализа работьг распределительного устройства 


(рис.Іа) при г-К  средняя скорость движения потока бетонной смеси по 


щи ча, 
каналам шиберного устройства определяєтся как 2, зали я 
где 4 - скорость сдвига слоев бетонной смеси по металлической 
поверхности; 
1» - Скорость движения потока бетонной смеси относительно зоньт 


шиберного устройства, где находится бетонная смесь. 
В конечном итоге, зависимость для определения средней скорости 


дя ДВИЖениИЯ бетонной смеси по каналам шиберного устройства (рис. 1а) будет 


иметь вид: 
з з 
54 зв Ч 2в Я 2в й 2в 
дитя -в|- -в|З 2 2в- -в|-а|28- -вДеа) 
РН р хг З ічР ічР 
т ., ., 7, 


где ш - динамическая вязкость транспортируемой бетонной смеси; 
В - радиус канала шиберного устройства; 
т, - напряжение сдвига слоев бетонной смеси на внутренней поверхности 


металлической стенки; 


т, - напряжение сдвига при сдвиге смеси по смеси; 
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Д| 
Е -- традиєнт перепада давления на торцах канала по его длине. 


А 


Для  5-образного з шибера (рис. 16) движениє бетонной  смеси 
рассматриваєтся по участкам пропускного канала, вьшолненного в виде 
фрагмента металлического трубопровода. Участки «0», «І», «2» показань на 


рис. 2. 


Рис. 2. Расчетная схема входного участка 5-образного шиберного устройства 


Средняя скорость движения бетонной смеси по каналу 5-образного 


шиберного устройства .,, определяется согласно зависимости: 


ера у пов 


(74 1 
й Бог уг- 0) 


Где 5, 


- Суммарная площадь поверхностей трех участков шиберного 
устройства; 


т, - предел упругости бетонной смеси; 


та -усилиєе, возникающеє в результате перепада давления на длине 


участков 0-2. 
Средняя скорость движения бетонной смеси по каналу рок-шибера 
(рис. Ів) определяєтся как: 


Р 
то 


й 


), На входе рок-шибера определяєтся согласно (1). 
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где йо з 


ер: - Средняя скорость движения бетонной смеси при 


вьіходе из канала рок-шибера; 


дозі скорость сдвига слоев бетонной смеси по металлической 
поверхности; 
да - оСкорость движения потока бетонной смеси относительно зоньт 


шиберного устройства, где находится бетонная смесь. 
Средняя скорость движения бетонной смеси по участку «1» определяєтся 
согласно зависимости (1). 


При определений й 


уз | ДвИЖЄНИЯ потока бетонной смеси по участку канала 
на вьходе рок-шибера (рис.Ів) следуєт воспользоваться результатами ранеє 
проведенньх исследований (|З. 


т 1 1 т 1 1 
РА ПРЕС У а 
водо 8 43 1 Ф 


го - напряжение сдвига слоев бетонной смеси; 


- Касательноєе напряжениє на металлической поверхности стенки 


У 


а 
канала и на сводообразующей бетонной смеси; 


ти» 7 предел упругости соответственно. 


Анализ конструктивньх решений расомотренньх  распределительньх 
шиберньх устройств показал, что найболеє зффективно бетононасос должен 
работать с шиберньм распределительньм устройством (рис. 1). 


Таким образом, найденнье зависимости для определения 2, , 


йо» уз Ш, 
2, 3, 4 позволяют определить производительность гидравлических 
бетононасосов с учетом различньх конструкций шиберньх  устройств. 
Следовательно, производительность бетононасосов 19 гидравлическим 
приводом с учетом работьт шиберньх распределительньх устройств может 
бить найдена согласно традиционной зависимости П,,., 5 (0,.)- дв" при 
соответствующей средней скорости движения бетонной смеси по каналам 


различньх шиберньх устройств. 
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В настоящеє время бетононасос с гидравлическим приводом и новьім 
распределительньм шиберньм устройством как найболее зффективньм из трех 
рассмотренньх (рис. Іа), запатентован в Украйне и находится на стадий 
изготовления. На рис. 3 представлен общий вид нового бетононасоса, а на рис. 


4 - бетононасос в стадий изготовления. 


в 7 


РИ 7 


Рис. 3. Бетононасос с гидравлическим приводом и шиберньм распределительньм узлом 


1 - полозья; 2- загрузочньй бункер; 3 - бак для масла; 4 - основной гидронасос; 5- 
злекродвигатель привода; 6-- регулировочньій винт; 7, 7.- силовой гидроцилиндр рабочего 
поршня; 8, 8'- рабочий поршень; 9,9"-- рабочий цилиндр; 10-- шибернькй распределительньій 
узел; 11- бетоновод; 12- гидромотор привода побудителя; 13 - зубчатая передача привода 
побудителя; 14 - вал с вертикальньми стержнями побудителя; 15 - гидроцилиндрьт 
управления перемещениєм шиберного распределительного узла; 16 - блок гидравлического 
управления гидросистемой бетононасоса (гидрораспределители); 17 - шкаф злектрического 
управления бетононасосом; 18- рама; 19- задняя стенка корпуса бетононасоса; 20- передняя 
стенка корпуса бетононасоса. 
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Рис. 4. Бетононасос с гидравлическим приводом и новьтм шиберньшм 
распределительньм устройством в стадии изготовления. 
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ЕЛЕКТРОСОРБЦІЙНИЙ ОЧИЩУВАЧ ВОДИ З НАНОПОРИСТИМИ 
КАРБОНОВИМИ ЕЛЕКТРОДАМИ 
Кудін Д. В. 


Забезпечення населення та промисловості прісною водою є актуальною 
проблемою, що пов'язано з цілим спектром проблем, серед яких такі: високий 
загальний вміст солі, високий вміст нитратів, кальцію, миш'яку та ін. Так, 
внаслідок активного використання нітратів у сільському господарстві в Україні, 
останнім часом постійно зростає рівень забруднення приповерхневих вод 
розчиненими нітратами. Сьогодні у 40-8096 відкритих джерел водопостачання 
в сільській місцевості (колодязі, неглибокі свердловини тощо) вміст нітратів 
перевищує гранично допустиму концентрацію (ГДК). Нітрати мають значний 
негативний вплив на здоров'я людини. В організмі при попаданні нітратів 
відбувається утворення нітритів, які зв'язують гемоглобін крові. Сьогодні 
очищення води від нітратів здійснюється методами іонного обміну та 
зворотного осмосу. Обидва згадані методи мають значні недоліки. Іонообмінні 
методи засновані на використанні сорбентів, які потрібно регулярно 
замінювати або регенерувати, не забезпечується стабільне очищення води, при 
цьому відбувається забруднення води частинками сорбенту, що вимиваються 
потоком розчину. Використання технології зворотного осмосу обмежене 
невисокою ефективністю очищення води від нітратів, тому осмотичні системи 
очищення води від нітратів мають кілька стадій і високу ціну, також вода після 
очищення зворотним осмосом має неприємний смак і вимагає додаткового 
очищення. 

Недавній прогрес у розробці мезопористих матеріалів викликав зростання 
інтересу до найбільш перспективного методу опріснення води, яким є ємнісна 
деіонізація води |1|. Механізм ємнісної деіонізації води полягає у наступному: 
при прикладанні напруги до електродів, які знаходяться у воді з підвищеним 
вмістом солі, сольватовані іони починають рухатись з потоку води, що 


прокачується, до поверхні електродів і адсорбуються на поверхні, при цьому 
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вони утворюють подвійний електричний шар безпосередньо поблизу поверхні. 
В цей час з установки витікає потік чистої деіонізованої води. Потім полярність 
прикладеної до електродів напруги змінюється і сольватовані іони 
десорбуються в об'єм води, вода збагачується іонами та зливається з установки. 

На практиці електрохімічні установки ємнісної деіонізації води працюють 
або у циклічному, або у двотактному режимі і виробляють як деіонізовану воду, 
так і воду збагачену іонами. Співвідношення між потоками деіонізованої води і 
води, що збагачена іонами, залежить від заданого рівня деіонізації 1 
конструктивного виконання установки. Довгий час цей напрямок досліджень 
стримувався відсутністю матеріалів з достатньо високо розвиненою 
внутрішньою поверхнею, але останнім часом розвиток технологій виробництва 
мезопористих карбонів дозволив створити матеріали з площею активної 
поверхні у 8300-2000 м'/г, що викликало відновлення уваги до методу ємнісної 
деіонізації води. Слід зазначити, що окрім високорозвиненої внутрішньої 
поверхні електродів, для реалізації ємнісній деіонізації води, потенціал 
подвійного електричного шару, що формується за рахунок адсорбції 
сольватованих іонів на поверхні електродів, не повинен перевищувати 
потенціал дисоціації молекул води 1,23 В, інакше почнеться розряджання 
сольватованих іонів на поверхні електродів, тобто електроліз. 

Ця технологія не має недоліків названих вище технологій очищення води 
від нітратів і дозволяє також ефективно очищати воду від іонів інших сортів, 
зокрема кальцію (відбувається пом'якшення води). 

У ННЦ ХФТИ спільно з компаніями САР та 5ЗотпіоСіоба! розробляються 
проточні системи ємнісної де іонізації води з нанопористими карбоновими 
електродами на базі матеріалів тканого типу САУТ-ІС, що модифікується 
нанесенням слою титану. Для технологій ємнісної деіонизації води необхідні 
матеріали з високою розвиненою поверхнею (800-2000 м? / 1 г матеріалу) і 
низьким питомим електричним опором. Більшість матеріалів, які з високо 
розвиненою поверхнею мають високий питомий опір, що знижує ефективність 


їх використання для ємнісної деіонизації розчинів. До даного типу матеріалів 
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належить і карбоновий матеріал САУТ-ІС (поверхня 800 м// 1 г матеріалу), 
питомий опір якого складає 30-32 Ом/см. Можливим вирішенням цієї 
проблеми є створення додаткового колектора струму між карбоновим 
матеріалом і струмоприймачем. В якості струмоприймачів і колекторів можуть 
використовуватися матеріали стійкі в сольових розчинах під напругою - це 
платина, титан, ряд нержавіючих сталей. Вартість платини і нержавіючих 
сталей необхідного типу, на відміну від титану, перебуває на високому рівні. У 
ННЦ ХФТІ використовується оригінальний вакуумно-електродуговий метод 
нанесення шару титану на поверхню карбонових електродів. 

Карбоновий матеріал розміром 30х30 см закріплюється на утримувачі у 
вакуумній камері на відстані 50 см від титанового катода. Після вакуумування 
системи до 107 торр між тканиною і катодом підпалювався дуговим розрядом 
(струм розряду - 100 А). На карбоновий матеріал САУТ-ІС проводилося 
напилення титану на одну сторону електродуговим методом протягом 10 
хвилин. Розміри електрода (4 - 30 спі), попередня вакуумна відкачка до 103 
торр, а також значна відстань між електродом і карбоновим матеріалом 
забезпечують рівномірне нанесення титанового | покриття. У фразі 
двостороннього напилення, матеріал розміщувався між двома катодами 
(відстань до обох 50 см), а час експозиції - 10 хвилин. Напилення 
здійснювалося в залишковому атмосферному повітрі при вакуумі 107 торр, що 
при використанні великої відстані між катодом, що розпилювався, і поверхнею 
тканини (50 см) дозволило отримати однорідне напилення з мінімальною 
кількістю крапельних вкраплень. Фотографії матеріалу до нанесення шару 
титану та після наведено на рис. І. 

Питомий електричний опір до нанесення шару титану становив 32 Ом/см, 
після нанесення титану з однієї сторони карбонового матеріалу - 11 Ом/см, 


після нанесення титану з двох сторін - 8 Ом/см. 
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Рис. 1. Поверхня карбонового матеріалу без нанесеного титану (ліворуч), з нанесеним 
титаном (праворуч) 


Поверхню зразків матеріалу САУТ-1С було досліджено з використанням 


електронного скануючого мікроскопу. Отримані фотографії наведено на рис. 2. 


М 


Рис. 2. Поверхня карбонового матеріалу з нанесеним титаном 


Як видно з наведених фотографій, товщина ниток карбонової тканини 
САУТ-ІС становить 5 мкм. Видно, що напилення шару титану (праворуч) 
призводити |до утворення додаткових контактних майданчиків між 
карбоновими волокнами, що і пояснює зниження питомого опору. На базі 
отриманого матеріалу був виготовлений проточний модуль ємнісний 
деіонизації води. Закріплення карбонової тканини між титановими рамками 
здійснюється за допомогою точкового зварювання, при чому відбувається 
утворення карбіду титану, який досить стійкий у водному середовищі, і 
дозволяє забезпечити хороший перехідною контакт між карбоном тканиною і 
титанової рамкою, яка є колектором струму. 

Для | тестування | розробленої | конструкції | було | виготовлено 
експериментальний стенд, що складався з електрохімічного модуля, системи 


прокачування модельних розчинів, джерела живлення та системи контролю 
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параметрів води. Електрохімічний модуль налічував 20 плоских електродів з 
площею 900 см? кожен (площа активної поверхні карбонового матеріалу 
становила 684 см'). Загальна робоча площа електродів становила 1,36 м. 
Живлення електрохімічної ставки здійснювалось від програмованого 
низьковольтного джерела живлення постійного струму СР51-5МІ0, що 
складається з п'яти окремих модулів, кожен з яких має робочій діапазон 
напруги -1,5 В з -1,5 В та робочий діапазон струму 0-10 А. Кожен модуль 
працює у режимі заряджання ємності до визначеної напруги у діапазоні 0-1,5 В, 
потім у режимі розряджання, далі у режимі заряджання при зміні полярності 
електродів, а потім знову в режимі розряджання. Тривалість кожного режиму 
задається окремо у діапазоні 1-60 хв. В експериментах напруга, до якої 
заряджалась електродна система електрохімічної установки, не перевищувала 
1,18. 


Принципова схема експериментального стенду представлена на рис. 3. 


Джерело Осцалограф 


- 


Багатофункціональний 
лиристрій РІ 700-АЇ 


о 


Кондуктометр 
Ваше 950 


ЕР 


Воляційні Електроди Циркуляційний 
проставки насоє 


Рис. 3. Схема експериментального стенду 


Модельні соляні розчини (з концентрацією МаСі 5000 рр) готувалися з 
дистильованої води та навіски хлориду натрію хімічної чистоти. Загальний 
об'єм розчину, що циркулював у системі, дорівнював 13,5 л. Швидкість 
циркуляції розчину становила | л/хв, тобто приблизно за 13,5 хвилин 
відбувалась повна зміна розчину. 


Контроль  електродинамічних характеристик здійснювався цифровим 


за 


осцилографом Текігопіх 2024В, який реєстрував сигнал з низьковольтного 
щупа, що приєднаний до електродів, та з низьковольтного щупа, що 
приєднаний до низькоомного шунта. Дані з осцилографу запам'ятовувались та 
оброблялись за допомогою РС. Контроль параметрів води здійснювався 
кондуктометром  Вапіе 950 з температурною компенсацією та багато- 
функціональним пристроєм контролю якості води РІ-7ООДАІ, дані з яких 
запам'ятовувались и оброблялись за допомогою РС. Вимірювання концентрації 
солі у розчину проводилось у буферному об'ємі. Похибка кондуктометра Вапіє 
950 становить не більше 10 рртп. 

Характерні осцилограми струму та напруги, а також динаміка зміни 
концентрації солі у розчину наведені на рис. 4. Затримка з початком зміни 
концентрації солі відносно початку заряджання-розряджання електрохімічної 
установки викликана низькою швидкістю циркуляції розчину. При збільшенні 
швидкості циркуляції розчину час затримки зменшується, при зменшенні - 


зростає. 


Рис. 4. Характерні осцилограми заряджання-розряджання електродів та зміна 
концентрації солі в залежності від часу 


Встановлено, що в умовах експерименту за 15 хвилин при напрузі 
заряджання 1,1 В концентрація солі у розчині зменшується в середньому на 200 
рр при температурі розчину 16,69С, тобто з об'єму розчину на електродах 
адсорбується 2,7 г МаСІ. 


Враховуючи, що питома поверхнева щільність мезопористого карбону 
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становить 130 г/м?, а загальна маса карбонового матеріалу - 176,8 г, можна 
оцінити питому  сорбційну здатність модифікованого  мезопористого 
карбонового матеріалу САУТ-ІС, яка сягає 15,3 мг МаСІ на І г карбонового 
матеріалу. Слід зазначити, що отримане значення питомої сорбційної здатності 
знаходиться на рівні найсучасніших світових досягнень, наприклад, у |2Ї 
отримано питому сорбційну здатність матеріалу на рівні 1,3 мг МаСІ на І г 
карбонового матеріалу. 

Експериментально було встановлено, що з часом сорбційна здатність 
карбонового матеріалу САУТ-ІС зменшується, так, через 2-3 тижні постійної 
роботи сорбційна здатність падає на 30-35 90 від початкового значення, а потім 
залишається на цьому рівні протягом тривалого часу. 

На базі розробленої конструкції з деякими модифікаціями було виготовлено 
експериментальний прототип установки очищення питної води, який було 
протестовано за допомогою води з приповерхневих джерел. 


Результати тестування наведено в таблиці: 


Параметр Зразок 1 до Зразок 1 Зразок 2 до Зразок 2 
обробки після обробки після 

обробки обробки 
РЬ 8.24 6.69 7.68 6.84 
ТО5, рр 607 130 480 180 
МО», те 264,5 15,22 70,93 12,68 
Ма, те/ 26,8 0,8 31,16 14,82 
СІ, те/1 82,56 10,1 18,72 7,22 
К, тей 7,8 07 49,51 4,68 
Са, те/ 23,64 6,55 69,54 27,32 


ГДК МО» - 45 мг/л.|3) 

Видно, що концентрація іонів присутніх у воді, зменшувалась у кілька разів, 
так, концентрація нітратів зменшувалась зі значень у 4-5 разів перевищуючих 
ГДК до значень значно нижчих ГДК. 

Таким чином, продемонстровано ефективність використання розробленого 


прототипу установки ємнісної деіонізації води на базі карбонових електродів з 
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нанорозмірними порами, що модифіковано нанесенням слою титану для 


очищення питної води від нітратів та невисоких концентрацій солі. 
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КОМПРЕССИОННО-ДИСТРАКЦИОННЬІЙ АППАРАТ ВНЕШНЕЙ 
ФИКСАЦИИ ДЛЯ ОСТЕОСИНТЕЗУ 


Лукьянченко В. В., Володькова Н. В. 


Лечениєе заболеваний и повреждений опорно-двигательного аппарата до 
настоящего времени представляєт сложную клиническую задачу, поскольку 
частота  ортопедической ми  травматологической патологий  остаєтся на 
практически постоянном вьшсоком уровне. Социально-окономическиє потери 
заставляют клиницистов и научньжх работников совершенствовать старье и 
искать новье, зффективньге средства и способьі терапиий. 

Для ортопедов-травматологов традиционньм вьбором уже более 100 лет, 
начиная с конструкции доктора РагКкНій (1897), являєтся применение аппаратов 
внешней фиксации (АВФ). Проблема лечения открьтькх и закрьттьїх переломов 


и их последствий остаєтся актуальной в настоящее время. Зто связано с ростом 
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травматизма, долговременной потерей работоспособности и частой причиной 
инвалидности при травмах. 

При вьборе метода лечения больньх є переломами костей необходим 
вариант, позволяющий при шминимальньх  сроках  фиксациий  добиться 
положительнькх результатов лечения. Главньїм условиєм для сращения костей 
при остеосинтезе являєтся точноє сопоставлениє (репозиция) и обеспечениє 
недвижимости (фиксации) обломков. Репозиция обломков предусматриваєт 
сопоставлениє их по всей шплоскости излома с плотньм контактом 
поверхностей. Однако устранениєе всех видов смещения, особенно по ширине, 
возможно лишь после растягивания (дистракции) обломков с образованиєм 
между ними диастаза. После устранения всех видов смещения сближениєм 
(компрессии) поверхностей обломков возникаєт полное их сопоставлениє. 

Для лечения таких сложньх переломов костей, как правило, используют 
компрессионно-дистракционньюме аппарать внешней фиксации с 
односторонними, двусторонними, полукругльшми и кругльми фиксаторами, 
соединенньми с костями с помощью спиц, винтов, стержней, гвоздей и тому 
подобноє. 

Аппарать, разработаннье ДОС «Йнмайстерс», предназначень для 
внешнего чрескостного остеосинтеза при переломах, пулевьшх ранениях, 
деформациях и патологий разньх фрагментов конечностей - бедра, голени, 
плеча и предплечья, а также таза, фаланг пальцев кисти, стопьї и подтаранного 
сустава. Отрасль применения - - травматология, ортопедия, онкология. 

Конструкция аппаратов внешней фиксации включаєт раздвижную или 
цельную штангу, к которой крепятся кронштейнь определенной формьі со 
стержнедержателями и стержнями. Штанги некоторьіх аппаратов изготовленьт 
из материала, обеспечивающего легкость конструкции и рентгенпрозрачность. 
Все составляющиє аппаратов являются не токсичньми согласно СанПиН 42- 
123-4240. 

Аппарать: внешней  фиксаций являются  стойкими | к  влияниям 


биологических жидкостей и ввіделений тканей организма человека, с которьшми 
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они контактируют в процессе зксплуатации согласно МУ25.1-001. 1.3.20. При 
транспортировке конструкции устойчивьт к влияниям климатических факторов 
согласно ГОСТ 15150 для группь условий хранения 5. 

Стержни костнье изготавливаются из биоинертньжх, немагнитньхх 
материалов, на которьі в индивидуальньх случаях может наноситься 
биоинертное покрьтие для повьшшения надежности. Например, компрессионно- 
дистракционньй аппарат внешней фиксации для остеосинтеза, по патенту В) 
Же 2061434, АбІВІТ/66, 1996. Он содержит две соосно расположеннье 
резьбовьіе штанги, на каждой из  которьх  размещень  подвижньєе 
стержнедержатели в виде трубчатьх корпусов, которье фиксируются на 
штангах с помощью гаск. Однако применениє такого аппарата связано со 
значительной трудоемкостью при лечений сложньхх переломов костей, а также 
невозможность дозированной компрессии и дистракций 

Более близким по сути и достигнутому результату к техническому 
решению, которое | бьло  предложено,  являєтся | компрессионньй  - 
дистракционньй аппарат внешней фиксации для остеосинтеза, содержащий 
соосно расположеннье с возможностью относительного перемещения между 
собой две опорнье цилиндровье штанги, ползун, закрепленньй на штангах, а 
также стержнедержатели со стержнями (пат. КО Мо 2132168, АбІВ 17/66, 1999). 
Относительное перемещениє между собой обеих штанг осуществляєтся здесь с 
помощью стяжки с о конечньми  участками, на  которьїх  вьшолнена 
разнонаправленная | резьба, | установленной | в | резьбовьт | отверстия 
соответствующих штанг. Путем поворота стяжки в тот или другой бок 
отдаления штанг вместе со стержнями, а следовательно фрагментов сломанной 
кости. Но при зтом вращений стяжки не исключаєтся ротация штанг, 
расшатьвания стержней и смещения между собой фрагментов кости. Зто 
нарушаєт точность репозиции кости, которая снижаєт надежность лечения ес 
перелома с использованием данного аппарата. 

Заданиє зтой полезной модели заключаєтся в созданий компрессионно- 


дистракционного аппарата внешней фиксации для остеосинтеза, которьій 
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предупреждаєт  ротацию штанг при  осуществлений 0 компрессий | или 
дистракции кости, предусматриваєт дозированное смещение или сопоставлениє 
ее обломков и обеспечиваєт необходимую жесткость фиксации их при 
функционирований | аппарата, | а  следовательно,  способствуєт | болеє 
зффективному лечению. 

Поставленноє задание решаєтся тем, что компрессионно-дистракционньшй 
аппарат внешней фиксации для остеосинтеза содержит соосно расположеннье 
с возможностью относительного перемещения между собой две опорнье 
цилиндрическиє штанги, ползун, закрепленньй на штангах, контргайку, 
вставку а также стержнедержатели со стержнями. 

Фотоотпечаток  компрессионно-дистракционного 0 аппарата /| внешней 


фиксации для остеосинтеза представлен на рис. 1. 


Рис. 1. Фотоотпечаток компрессионно-дистракционного аппарата внешней фиксации 
для остеосинтеза 


Согласно полезной модели наконечник одной из штанг вьшолнен с 
внутренней полостью, в которую введен резьбовой наконечник второй штанги с 
двумя  диаметрально  расположенньми  продольньшми пазами, в них 
установлень штифть. Штифтьт закрепленьт на наконечнике первой штанги, при 
зтом аппарат поставлен дополнительно промежуточньм диском с резьбовьім 
отверстиєм, размещенньм на резьбовом наконечнике второй штанги и 
соединенньшм с муфтой, а также контргайкой. Муфта охватьтваєт наконечник 


первой штанги, а на торце отмеченного наконечника вьшолнено определенноє 
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количество продольнькх отверстий, в которьіє поочередно устанавливаєтся при 
вращений  муфть  подпружиненньй  шарик,  закрепленньй на  торце 
промежуточного диска. 

Вьшолнениє  порной штанги єсборной из штанги с резьбовьім 
хвостовиком, штанги с внутренним отверстием, контргайки, муфть, диска 
позволяєт проводить  компрессию шили  дистракцию 0 отломков  кости. 
Вьшолнение отверстий, расположенньх по кругу на торце штанги, в которьіє 
поочередно устанавливаєтся при вращений муфть подпружиненньй шарик 
позволяєт проводить дозированное перемещениє. 

В штанге с резьбовьім хвостовиком вьшолнено два продольньхх паза, в 
которьш в сборе установлень штифть: из другой штанги, что обеспечиваєт 
ротационную стабильность. Оснащениє аппарата контргайкой предупреждаєт 
откручиваниє штанг и расшатьваниє стержней. Отмеченньй диск, муфта и 
контргайка | вьшолнень из  алюминиєвьшх  сплавов,  преймущественно 
дюралюминиєвьх, внешниє поверхности которьїх обработань  микродуговьім 
оксидированиєм с формированисм на них корундового слоя глубиной 0,1- 0,2 
мм и шероховатостью в пределах 25 - 12,5 мкм. На внешних поверхностях 
противоположно расположенньх концов обейх штанг вьшолнена косая 
сетчатая накатка. 

Данная конструкция позволяст превращать вращательноє движениє 
муфть!, а следовательно и диска, в продольноє перемещениє одной штанги со 
стержнями | относительно | второй. | Наличиє |  контргайки, которая 
взаймодействуєт с диском, а также вьшолнение промежуточного диска, муфтьі, 
и контргайки из алюминиевьїх сплавов, внешниє поверхности которьіх 
обработань: микродуговьтм  оксидированиєм с формированиєм на них 
корундового слоя глубиной 0,1 - 0,2 мм и шероховатостью 25 - 12,5 мкм за 
счет более крепкого соединения их между собой, предупреждаєт само 
откручиваниє штанг, а следовательно, расшатьваниє стержней во фрагментах 


кости. 
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Аппарат используют следующим образом. Согласно рентгенограмме 
наносят метки для определения места перелома и мест проведения стержней. В 
проксимальньшй и дистальньй обломки вводят по два отмеченньх стержня. 
После швведения всех стержней на их свободнье конць  надевают 
стержнедержатели и монтируют весь аппарат. 

В дальнейшем вьшолняют репозицию обломков. Для зтого сначала 
осуществляют вьтягиваниє проксимального и дистального обломков кости 
вдоль оси путем поворота муфть! в определенную сторону. Величина данного 
расстояния определяєтся углом поворота промежуточного диска и шагом 
резьбьт наконечника второй штанги. После смещения обломков вьшолняєтся 
компрессия обломков раневьхх поверхностей путем поворота муфть! в обратной 
бок, после чего штанги, следовательно, поврежденньй сегмент конечности 
фиксируют с помощью контргайки. Наличиє штифтов, которье установленьт в 
продольньх пазах второй штанги, способствуєт смещению штанги І 
относительно штанги 2 без их ротации, а смещениє фрагментов кости при 
вьшолнении дистракции и компрессии не происходит. 

При использований предлагаємого аппарата отсутствовала резорбция 
костной ткани вокруг стержней, расшатьвания стержней не наблюдалось. Зто 
способствовало тому, что процесс сращения костей сократился на 3090, что 
подтверждаєт зффективность применения в клинической практике. 

Таким | образом, | можно сделать 0 швьвод, что | предложенньшй 
компрессионно-дистракционньшй аппарат внешней фиксации для остеосинтеза 


позволяєт болес зффективно лечить переломрі длинньгїх трубчатьх костей. 
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ЗАСОБИ ДЛЯ ЕФЕКТИВНОГО ОПРОМІНЕННЯ РОСЛИН 
У ТЕПЛИЦІ 


Піхтарь О. В. 


Витрати на енергоресурси складають значну частину в собівартості 
сільськогосподарської продукції. Тому пвідвищення ефективності опромінення 
рослин в теплиці є актуальним. Завданням дослідження є розроблення 
регульованих системи для ефективного опромінення рослин у теплиці, а метою 
- збільшення ефективності вирощування рослин у теплиці розробленими нами 
засобами автоматизації. 

Роботу виконано відповідно до Державних цільових 0 програм 
енергоефективності на 2010 - 2015 рр. з доповненням та «Розробка і 
впровадження |  енергозберігаючих | світлодіодних | джерел світла | та 
освітлювальних систем на їх основі» і плану наукових досліджень ТДАТУ на 
2011 - 2015 рр. за науково-технічною підпрограмою М» 26 «Використання 
нетрадиційних джерел енергії в  сільськогосподарському виробництві» 
(державний реєстраційний номер 01 11ш002543). 

Для освітлення «зелені» використовують компактні люмінесцентні лампи 


(КЛЛ), адже їхній ККД у 5 разів більший від звичайних ламп розжарювання 
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(ЛР), але вони значно дорожчі. Для здешевлення експлуатації КЛЛ нами 
запропонована діагностика та ремонт КЛЛ з використанням запатентованого 
способу ПІ. 

Вченими доведено, що для кожного виду і стадії розвитку рослин 
потрібний свій оптимальний спектр і режим ефективного опромінення. Нами 
розроблена регульована система світлодіодного опромінення рослин у теплиці. 
Система дозволяє створити будь-який спектр і режим, необхідний для 
ефективного опромінення рослин у теплиці |2; 31. 

Запатентована світлодіодна система освітлення рослин у теплиці |2| 
містить світлодіодні світильники, джерело живлення, перетворювачі напруги, 
резонансний трансформатор, лінію електропередачі та блок керування (рис. 1). 
Перетворювачем напруги є електронний генератор синусоїдальних коливань, 
виконаний на двох транзисторних підсилювачах із позитивним зворотним 
зв'язком через міст Віна, виконаний на КС-елементах. Вихід моста Віна через 
послідовно з'єднані перший і другий транзисторні підсилювачі приєднаний до 


первинної обмотки резонансного трансформатора. 


пече Ро 


Рис. 1. Світлодіодна система освітлення рослин в теплиці з мостом Віна |2| 


Колекторний вихід другого підсилювача приєднаний до конденсатора 
моста Віна, емітер транзистора першого підсилювача через резисторний 


дільник напруги приєднаний до виходу другого підсилювача, керуючий вхід 
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електронного генератора синусоїдальних коливань, утворений ланцюгом з двох 
послідовно з'єднаних світлодіодів для опромінення фоторезисторів моста Віна, 
приєднаний до виходу блока керування, вільні виводи ланцюга світлодіодів, 
моста Віна, і підсилювачів об'єднані спільною шиною (21. 

Зміна величини напруги, що надходить від блоку керування на вхід моста 
Віна 1 електронного генератора, в результаті змінюється частота генерації 
синусоїдальних коливань на виході. Вихідний сигнал першого підсилювача 2 з 
колектора транзистора УТІ через конденсатор зв'язку С3 надходить на базу 
транзистора УУТ2 другого підсилювача 3. Використання двокаскадного 
підсилювача 2,3, охваченого  частотнозалежним позитивним зворотним 
зв'язком через міст Віна 1, на конденсаторах С1,С2, і фоторезисторах В2,ВА, 
який надходить на базу транзистора УТІ, дозволяє змінювати фазу вихідного 
сигналу на 360", тобто не змінювати фазу сигналу на частоті генерації. 

При подачі напруги від блоку керування на вхід електронного генератора 
яскравість світлодіодів МІ)37,УР38 збільшується, а опір фоторезисторів В2,В4 
моста Віна зменшується. Приєднання виходу моста Віна через послідовно 
з'єднані транзисторні підсилювачі 2,3 до первинної обмотки резонансного 
трансформатора  ТУ1 забезпечує подачу регульованих високочастотних 
коливань у лінію електропередачі ЛЕП. 

В результаті змінюється напруга, що надходить через випрямляч 
УРіІ..УРр4 - УРт..УДп на відповідні світильники УРІЇ..УРДп, що 
призводить до зміни їхньої яскравості і спектру, якщо світлодіоди входять до 
одного світильника. Емітер транзистора УТІ першого підсилювача 2 через 
резисторний дільник напруги із резисторів ВІ,ВЗ приєднаний до колектора 
транзистора УТ2 другого підсилювача 3 для утворення негативного зворотного 
зв'язку, який забезпечує заданий коефіцієнт підсилення (Кп 23) першого 
підсилювача 2. 

Приєднання виходу моста Віна через послідовно з'єднані транзисторні 
підсилювачі до первинної обмотки резонансного трансформатора забезпечує 


подачу регульованих високочастотних коливань в лінію електропередачі до 
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світлодіодних світильників |2|. Утворення негативного зворотного зв'язку 
шляхом приєднання емітера транзистора першого підсилювача через 
резисторний дільник напруги до виходу другого підсилювача забезпечує 
заданий коефіцієнт підсилення. 

Приєднання виходу блоку керування до електронного генератора через 
ланцюг з двох послідовно з'єднаних світлодіодів для опромінення 
фоторезисторів моста Віна призводить до керованої зміни їхнього опору і 
частоти синусоїдальних коливань. Живлення системи здійснюється від 
промислової мережі змінного струму, що ускладнює її застосування при 
відсутності централізованого  електропостачання в місці розташування 
тепличного господарства. 

Нами також розроблена регульована світлодіодна система опромінення 
розсади з використанням генератора синусоїдальних коливань на базі аналога 
лямбда діода (АЛД) (ЗІ, яка працює від джерела постійного струму, наприклад, 
від сонячної електростанції. 

Система працює наступним чином. При визначеній напрузі джерела 
постійного струму 11, що відповідає диференційному від'ємному опору ВАХ 
АЛД в паралельному контурі 18, утвореному котушкою 19 і ємністю 
послідовного ланцюжка із варикапу 20 і конденсатора 21 виникають гармонічні 
синусоїдальні коливання. При зміні величини напруги, що надходить від блоку 
керування 1 змінюється імпеданс варикапу 20, а отже, ємність і резонансна 
частота гармонічних коливань паралельного резонансного ІС контуру 18. В 
результаті змінюється напруга на АЛД із комплементарної пари польових 
транзисторів 12,13 (наприклад, типу КП303 і КПІ03) і частота коливань у його 
контурі, яка через емітерний повторювач на базі транзистора 25 надходить на 
відповідний резонансний трансформатор 3 (його конденсатор 9), а через нього в 
лінію електропередачі 4 і через ємність 5 або індуктивність 6 на світильники 8 


12). При цьому ємнісний опір Хе за відомою формулою 
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Хозі/оС (1), де С - ємність елемента 5, зменшується, а індуктивний опір 
елемента 6 за формулою ХІлоаії, (2), де І, - індуктивність елемента 6, 


збільшується, де5о- циклічна частота. 


Приєднання виходу генератора синусоїдальних коливань до первинної 
обмотки резонансного трансформатора 3 забезпечує подачу регульованих 
синусоїдальних коливань в лінію електропередачі 4. 

В результаті змінюється напруга, що надходить через вирівнювач 7 на 
відповідні світильники 8, що призводить до зміни їхньої яскравості і спектру, 
якщо кольорові світлодіоди входять до одного світильника. При подальшому 
збільшенні напруги АЛД переходить у закритий стан зі струмом закриття в 


декілька піко ампер (21. 


Рис. 2. Принципова схема генератора синусоїдальних коливань на базі АЛД 


Живлення регульованої світлодіодної системи опромінення розсади з 
генератором на базі АЛД може здійснюватися від сонячної електростанції з 
використанням запатентованого нами сонячного фотослектричного модуля 
(СФЕМ) циліндричної форми |4|. СФЕМ складається з коаксіально скляних 
трубок (рис. 3). Трубки виготовлені із боросилікатного скла і з'єднані між 


собою з утворенням колби типу посудини Дьюара, з якої, для створення 
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вакууму, відкачане повітря, простір внутрішньої скляної трубки наповнений 


охолоджуючою рідиною, з накопичувальним баком у верхній частині. 


Рис. 3. Сонячний фотоелектричний модуль циліндричної форми 


Сонячний фотоелектричний модуль циліндричної форми працює 
наступним чином. Сонячне світло вільно проходить через зовнішню прозору 
трубку 2 виготовлену з міцного боросилікатного скла, яке забезпечує пропуск 
хвиль сонячної радіації в діапазоні 0,4...2,7 мкм, і потрапляє на тонку плівку 3 
ФЕП, розташовану на внутрішній скляній трубці 1 меншого діаметра, які 
генерують електричну енергію. 

ФЕП виготовлені з аморфного кремнію, які можна наносити тонкою 
плівкою безпосередньо на скло. Така конструкція фотоелектричного модуля 
забезпечує збільшення кількості поглинутого світла (а отже і кількості 
генерованої електроенергії) протягом дня, без зміни його положення. Річ в 
тому, що найбільше поглинання має місце, якщо світло падає на ФЕП під 
прямим кутом. Тому для плоских ФЕП необхідні спеціальні системи стеження 
за Сонцем (а це додатковий простір, складність механізмів і, як наслідок, 
кошти). 

На поверхню плівки ФЕП циліндричної форми світло 0 попадає під 
прямим кутом у вигляді трьох складових: прямого світла, розсіяного світла і 


відбитого світла від поверхні, на якій розташовано фотоелектричний модуль. 
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Сонячне світло, що попадає на тонку плівку З спричиняє нагрівання ФЕП (101, 
ЧО2), а охолоджуюча рідина 5 відбирає тепло (-03), знижує робочу 
температуру, чим забезпечує збільшення ККД ФЕП, і за принципом 
термосифона надходить до накопичувального бака 6, де охолоджується вночі. 

Якщо в якості охолоджуючої рідини 5 використовується вода, то після 
підігріву вона може використовуватися для господарчих потреб, наприклад, для 
зрошення рослин, а до фотоелектричного модуля надходитиме свіжа вода з 
водопроводу. Вивід електричних контактів з виконаний герметичним. 
Фотоелектричний модуль установлюють на даху будівлі під кутом до 
горизонту, рівним географічній широті місцевості. 

Таким чином, для світлодіодних ламп можна отримати практично будь- 
який спектр, необхідний для конкретних рослин і для конкретної стадії 
розвитку. Нами розроблені і запатентовані регульовані системи опромінення 
рослин, здатні забезпечити найбільш ефективне опромінення рослин, а 
живлення регульованої системи можна здійснити від сонячної електростанції з 
використанням запатентованого нами сонячного фотоелектричного модуля 


циліндричної форми. 
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ОГНЕЗАЩИТНЬЕ ЗПОКСИАМИННЬЕ КОМПОЗИЦИИ 
С ПОНИЖЕННЬІМ ДЬМООБРАЗОВАНИЕМ ДЛЯ СТРОИТЕЛЬНЬГХ 
КОНСТРУКЦИЙ И ИЗДЕЛИЙ 


Саенко Н. В., Попов Ю. В., Корх А. Й. 


В последнее время наблюдаєтся рост численности пожаров, связанньх с 
увеличениєм количества строительньх конструкций, которье характеризуются 
низкой  способностью 0 шсопротивляться  действию  огня.  Металлическиє 
конструкций не распространяют огонь, но при зтом имеют вьсокую 
теплопроводность, под действисм огня и вьісоких температур они теряют свою 
несущую способность. 

Одной из составньх  частей  юбщей системь: мероприятий по 
предотвращению  чрезвьтчайньх  ситуаций техногенного характера | в 
технологических процессах, зданиях и сооружениях различного назначения, 
являєтся огнезащита строительньх конструкций. С целью предотвращения 
преждевременного обрушения или утрать несущей способности во время 
пожара (несущиє железобетоннье металлические и деревянньте конструкции), 
возгорания шили горения (деревянньєе материаль: и горючиє пластики) 
строительньєе  конструкции  обрабатьшваются различньми  огнезащитньми 
покрьтиями. 

На сегодняшний день практически отсутствуют огнезащитнье покрьттия, 
учитьтвающиє то, что строительньєе конструкции и изделия могут находиться 


не только в статическом состояний, но и под действиєм разного вида 


50 


динамических нагрузок (деформация, изгибаниє, вибрация) |; 2|. Позтому 
разработка  новьїх з огнезащитньх  покрьтий с  вьсокой  адгезионной 
способностью, прочностью, химической и атмосферной  устойчивостью 
является актуальной задачей. 

Для решения отой задачи в качестве связующего  использовали 
олигомернье композиции на основе зпоксидиановой смолью марки ЗД-20 с 
реакционноспособньми олигомерами различной химической природьі, что 
обусловлено возможностью обеспечения необходимьїх технологических и 
зксплуатационньхх свойств в широком температурном интервале зксплуатации. 
В качестве отвердителей использовали аминьт различной активности, которьюе 
позволяют  регулировать вязкость и  жизнеспособность  разработанньх 
композиций. 

С целью регулирования зксплуатационньх характеристик и снижения 
горючести применяли дисперенье минеральньве наполнители, отличающиєся 
химической природой поверхностньх адсорбционньх  центров, а также 
наполнители слоистой структурь, в том числе, интеркалированнье и ко- 
интеркалированньхе графить. 

Одним | из  найболеє  распространенньх  способов  огнезащить! 
строительньх конструкций являєтся применениє зффективньїх тонкослойньх 
вспучивающихся покрьтий на основе зпоксидньїх полимеров, которбіє имеют 
ряд уникальньх адгезионно-прочностньх, механических и антикоррозионньхх 
свойств и отверждаются при стандартной и пониженной температурах в 
отсутствий растворителей. Однако вьход коксового остатка зпоксидньх 
полимеров при 600-800?С невьіок, а сами полимерьгю относятся к горючим 
материалам с КИ-1І909р. В результате исследований бьли  получень!і 
вспучивающиєся  зпоксидньєе  композиций для защитью металлических, 
железобетонньх и деревянньх строительньх конструкций, которьіе благодаря 
наличию в своєм составе ко-интеркалированного серной и фосфорной 
кислотами графита увеличивают термостойкость вспучивющегося слоя до 


800"С. По результатам контрольньх сравнительньх измерений установлено, 
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что огнезащитная зффективность разработанного состава по металлу при 
толщине | мм на 111-219  превьшкшаєт  зффективность 1 аналогичньх 
сертифицированньх составов «Зндотерм ХТ-150» и «Протерм Стил» (ДСТУ-Н- 
По Б В.1.1-29:2010). Зпоксиполимерньєе  покрьтия с  добавкой  ко- 
интеркалированного графита обладают вьісоким козффициентом вспучивания 
(16-33), кислородньм индексом (31-329/0) и прочньм пенококсовьтм слоем (60-- 
165 г/см2) |З; 41. 

Для решения задач по защите строительньх конструкций и изделий из 
древесинь от воздействия повьшенньх температур и плесневьхх грибов бьшли 
разработань  огнебиозащитньє  зпоксиднье  композиции. Разработаннье 
композиций позволяют перевести древесину в Ї группу огнезащитной 
зффективности при толщине покрьтия от 0,2 до 0,5 мм (ГОСТ 16363-98). 
Введениє в полимерную матрицу фунгицидной добавки приводит к 
увеличению ингибирующих свойств композиций к плесневьшм грибам. По 
результатам климатических шиспьтаний установлено, что разработанньє 
составь: в теченис 11 лет могут обеспечивать надежную огнебиозащиту 
деревянньх конструкций |. 

Для уменьшения дьтмообразующей способности зпоксидньх композиций 
применяли оксидь и соли металлов переменной валентности, что позволяєт 
снизить козффициент дьмообразования по сравнению с галогенсодержащими 
огнезащитньми материалами на 2095 при тлений и на 9095 - при горениий. 
Разработанная композиция имеет достаточньй уровень пожарной безопасности 
для применения в качестве злектроизоляционного материала и даєт 
возможность отказаться от применения галогенов, понизить дьтмообразующую 
способность изделий злектротехнического назначения (6. 

Бьмла рразработана зпоксидная полимерная композиция сниженной 
горючести для наливньх полов. По пожарной опасности для строительньх 
материалов относится к группе ГІ, по распространению пламени по 


поверхности РПІ, группе воспламеняємости ВІ, по показателю токсичности к 


52 


умеренно опасньм и имеет дьімообразующую способность при тлений в 2 раза 
ниже, чем у традиционньхх зпоксидньх материалов |71. 

Преимущества разработанньх покрьтий: двухкомпонентньєе 
зпоксиаминньєе композиций для защить  металлических, деревянньх и 
бетонньх изделий строительного и инженерного назначения от воздействия 
повьшенньх температур, агрессивньх сред, вибраций и шума, способнье 
отверждаться в широком температурно-влажностном интервале (от 10 
до 1409С) с необходимьтм уровнем технологичньх характеристик, которьіс 
позволяют сократить сроки проведения ремонтно-восстановительньх робот и 
повьісить срок службь (долговечность) строительньх изделий. 

По огнезащитньм характеристикам разработанньєе покрьтия относятся 
согласно ДБН В.1.1-7-2002 и ГОСТ 12.1.044-89 к классу умеренной горючести 
(Г2), трудногорючих (ВІ), умеренно-опасньх материалов (Т2), с умеренной 
дьімообразующей способностью (Д2); огнезащитная зффективность по металлу 
при толщине покрьтия 1-2 мм составляст 30-45 мин. при нанесений на 
древесину разработанньє покрьтия переводят ес в І группу огнезащитной 
зффективности, что соответствуєт трудногорючей древесине при толщине 
покрьтия 0,2 мм. 

Применениє разработанньгх покрьгтий позволяет обеспечить: 

- водопроницаємость группь! У 12, 

- вьсокую адгезионную прочность к различньм поверхностям (до 20 
Мпа), 

- возможность проведения работ в условиях повьшиенной влажности и 
при отрицательньх температурах (до -107С), 

- небольшую массу и малую толщину, декоративньй внешний вид, 

-  возможность шнанесения  безвоздушньм  распьмлениєм,  кистью, 
шпателем; ремонтопригодность; легкость удаления и восстановления покрьтия 
после пожара. 

А также покрьтия не содержат в себе токсичньх органических 


растворителей, катализаторов, инициаторов. 
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Зкономический зффект зависит от оснащения производственной базьі. 

Создан банк данньхх и программньій комплекс |8), позволяющий вьюбрать 
композиционнье  полимернье  материаль» с  необходимьтм комплексом 
технологических и зксплуатационньїх свойств, а также в широком диапазоне 
регулировать параметрь! технологического процесса. 

Все представленньє разработки подтверждень  Патентами Украиньм, 
актами ввнедрения на предприятиях Украйнь, разработана техническая 


документация по их изготовлению и применению. 
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Саенко Н. В.; заявитель и патентообладатель Харьков. гос. техн. ун-т стр-ва и 
архитектурь. - Ме 200705094; заявл. 10.12.2008; опубл. 10.12.2008, Бюл. Мо 23. 

її Пат. Ме 60777 А Украйна, МПК СО8І, 63/02. Полимерная 
композиция сниженной горючести для наливньїх полов / Яковлева Р. А., 
Харченко И. А., Семкив О. М., Довбьши А. В., Попов Ю. В.; заявитель и 
патентообладатель Харьков. гос. техн. ун-т стр-ва и архитектурь. - 
Же 2003021492; заявл. 20.02.2003; опубл. 15.10.2003, Бюл. Хе 10. 

8. Свидетельство о регистрации шавторского права М» 58707. 
«Компьютерная программа "Композит"» / Журавлев Ю. В., Видинев А. О., 
Данченко Ю. М., Саенко Н. В., Бьіков Р. А., Качоманова М. П., Скрипинец 
А.В., Попов Ю. В.; заявитель и патентообладатель Харьк. нац. техн. ун-т стр-ва 


и архитектурмьі. - Хо 15842; заявл. 06.11.14; опубл. 18.02.15. 
ЛИНЕЙНЬІЙ ДВИГАТЕЛЬ НА ТРАНСПОРТНОМ СРЕДСТВЕ 
Скоромец Ю. Г. 
В привьічньх двигателях внутреннего сгорания начальноє звено - 


поршни совершают возвратно-поступательное движениєе. Затем зто движениє, с 


помощью кривошипно-шатунного механизма преобразовьтваєтся во 
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вращательносе. В некоторьїх устройствах первоє и последнее звено совершают 
один вид движения. Например, в двигатель-генераторе нет необходимости 
сначала | возвратно-поступательноє | движениє | преобразовьшвать | во 
вращательнос, а затем, в генераторе, из зтого вращательного движения 
извлекать | прямолинейную | составляющую, то есть делать | два 
противоположньх преобразования. 

Современноє | развитиє  злектронной  преобразовательной | техники 
позволяєт адаптировать для потребителя вьходноє напряжениє линейного 
злектрогенератора, ото даєт возможность создать устройство, в котором часть 
замкнутого злектрического контура совершаєт не вращательноє движениє в 
магнитном поле, а возвратно-поступательноє вместе с шатуном двигателя 
внутреннего сгорания. Схемь, поясняющие принцип работь традиционного и 


линейного генератора, приведеньт на рис. 1. 


Линейньій злектрогенератор || Обмічньій злектрогенератор: 


Рис. 1. Схема линейного и обьічного злектрогенератора 


В обьічном генераторе для  получения  напряжения  используєтся 
проволочная рамка, вращающаяся в магнитном поле и приводимая в движениє 
внешним  движителем. В предложенном  генераторе проволочная рамка 
движется линейно в магнитном поле. Зто небольшог и непринципиальнос 
различиє даєт возможность значительно упростить и удешевить движитель, 
если в его качестве используєтся двигатель внутреннего сгорания. Также в 
поршневом компрессоре, приводимом в движениє поршневьм двигателем, 
входноє и вьшжходноє звено совершаєт возвратно поступательноє движениє 


(рис. 2). 
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Обьічньшй компрессор 


Линейньй компрессор поравеніввасьоа 


Поршень двигателя | 


Поршень двигателя 


| 
Шатун 


/ Поршень компрессора Коленвал 


Рис. 2. Схема линейного и обьічного компрессора 


Преимущества линейного двигателя 


1. Малье габарить и вес из-за отсутствия кривошипно-шатунного 
механизма. 
2. Вьсокая наработка на доОтказ из-за отсутствия  кривошипно- 


шатунного механизма и из-за присутствия только продольньх нагрузок. 


3. Невьісокая цена из-за отсутствия кривошипно-шатунного 
механизма. 
4. Технологичность -- для изготовления деталей необходимьт только 


нетрудоемкиєе операции, токарнье и фрезерньге. 

і Возможность перехода на другой вид топлива без остановки 
двигателя. 

Управление зажиганиєм с помощью давления при сжатии рабочей смеси. 
У обьічного двигателя для подачи злектрического напряжения (тока) на свечу 
зажигания должно вьшолняться два условия, а именно: 

- первоє условиє определяєтся кинематикой кривошипно-шатунного 
механизма - поршень должен находиться в верхней мертвой точке (без учета 
опережения зажигания); 

- второе условие определяєтся термодинамическим циклом -- давлениє в 
камере  сгорания 0 перед - рабочим циклом  должно  соответствовать 


используємому топливу. 
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Одновременно вьшолнить два условия очень сложно. При сжатии воздуха 
или рабочей смеси происходит утечка сжимаємого газа в камере сгорания через 
кольца поршня и др. Чем медленнее происходит сжатие (медленнеє вращаєтся 
вал двигателя), тем утечка вьште. При зтом давление в камере сгорания, перед 
рабочим циклом, становится меньше оптимального и рабочий цикл происходит 
при неоптимальньх условиях. Козффициент полезного действия двигателя 
падаєт. То есть, обеспечить вьксокий козффициент полезного действия 
двигателя можно только в узком диапазоне скоростей вращения вьходного 
вала. 

Позтому, например, козффициент полезного действия двигателя на 
стенде составляєт примерно 4090, а в реальньїх условиях, на автомобиле, при 
разньх режимах движения зта величина падаєт до 10-1290. 

В линейном двигателе нет кривошипно-шатунного механизма, позтому 
не надо вьшолнять первое условиєе, не имеет значения, где находится поршень 
перед рабочим циклом, имеет значение только давление газа в камере сгорания 
перед рабочим циклом. Позтому, если подачей злектрического напряжения 
(тока) на свечу зажигания будет управлять не положениє поршня, а давлениє в 
камере сгорания, то рабочий цикл (зажиганиє) всегда будет начинаться при 
оптимальном давленим, независимо от частотьт работь! двигателя. 

Принцип работьт линейного двигателя. 

Принцип работь линейного, как и обьеічного двигателя внутреннего 
сгорания, основан на зффекте теплового расширения газов, возникающего при 
сгораниий топливно-воздушной смеси и обеспечивающего перемещениє поршня 
в  цилиндре. Шатун передаєт  прямолинейноє  возвратно-поступательнос 
движениє поршня линейному злектрогенератору или поршневому компрессору 
(рис. 3). 

Линейньй генератор состоит из двух поршневьх пар, работающих в 
противофазе, что даєт возможность сбалансировать двигатель. Каждая пара 
поршней соєдинена шатуном. Шатун подвешен на линейньх подшипниках и 


может свободно колебаться вместе с поршнями в корпусе генератора. Поршни 
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помещеньг в цилиндрь двигателя внутреннего сгорания. Продувка цилиндров 
осуществляєтся через  продувочнье  окна под действиєм  небольшого 
избьшочного давления, создаваємого в предпускной камере. 

Накопитель знергий, небольшой воздушньй рессивер, с помощью 
злектромагнитньх клапанов и злектронной системьт управления корректируєт 
скорость, ускорениє и положениє шатуна в каждькй момент времени. Также 
система корректировки движения шатуна является и системой пуска двигателя. 

На шатуне расположена подвижная часть магнитопровода генератора. 
Обмотка возбуждения создаєт магнитньй поток, необходимьій для генерации 
злектрического тока. При возвратно-поступательном движений шатуна, а 
вместе с ним и части магнитопровода, линий магнитной индукции, создаваємой 
обмоткой  возбуждения,  пересекают  неподвижную  силовую обмотку 
генератора, индуцируя в ней злектрическое напряжениє и ток (при замкнутой 
злектрической цепи). Привод топливного и масляного насоса линейного 
злектрогенератора представляєт собой кулачковую шповерхность, зажатую 


между роликом поршня насоса и роликом корпуса насоса. 


Поршень двигателя 
Линейньій 

магнитопровод, Робшитник 

генератора 


Форсунка впрьіска 


Обмотка, возбуждения 
тенератора 


У рн Го 


р-н 


Рис. 3. Линейньій бензогенератор 
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Уменьшениє шмассь: магнитопровода и схемь: включения обмоток 
злектрогенератора. 

Генератор линейного бензогенератора представляєт собой синхронную 
злектрическую машину. В обьїтчном генераторе ротор совершаєт вращательноє 
движениє и масса подвижной части магнитопровода не являєтся критичной. В 
линейном генераторе подвижная часть магнитопровода совершаєт возвратно- 
поступательное движениєе вместе с шатуном двигателя внутреннего сгорания, и 
вьшсокая масса подвижной части магнитопровода делаєт работу генератора 
невозможной. Необходимо найти способ уменьшения массь  подвижной части 
магнитопровода генератора. 

Если к нагрузке попеременно подключать только обмотку парь окон 
злектрогенератора, которую в данньй момент пересекаєт магнитньй поток, то 
зта обмотка за такой короткий промежуток времени не успеєт перегреться (при 
токе более чем в 10 раз превьшшающем номинальньй), так как тепловьюе 
процессь: инерционнь. То есть, необходимо попеременно подключать к 
нагрузке только ту часть обмотки генератора (пару полюсов), которую 
пересекаєт магнитньй поток, остальноє время она должна остьвать. Таким 
образом, нагрузка все время включена последовательно только с одной 
обмоткой генератора. При зтом действующеє значениє тока, протекающего 
через обмотку генератора, не превьісит оптимальной величиньі, с точки зрения 
нагрева проводника. 

Таким образом, можно значительно, более чем в 10 раз, снизить массу не 
только подвижной части магнитопровода генератора, а и массу неподвижной 
части магнитопровода. Коммутация обмоток осуществляєтся с помощью 
злектронньх ключей. 

Основноє шприменениє длинейного злектрогенератора --  источник 
бесперебойного питания на предприятиях небольшой мощности, позволяющий 
подключенному  оборудованию 0 продолжительноє зд время работать при 
пропаданий сетевого напряжения, или при вьходе его параметров за 


допустимьюе нормь. 


60 


Злектрогенераторь: могут применяться для обеспечения злектрической 
знергиєй  промьшіленного и бьтового  злектрооборудования, в  местах 
отсутствия злектрических сетей, а также в качестве силового агрегата для 
транспортного средства (гибридньй автомобиль), в качестве мобильного 
генератора злектрической знергии. 

Транспортноє средство с линейньшм злектрогенератором представляєт 
собой двухместньй легкий (250 кг) автомобиль. Использованиє линейного 
злектрогенератора или компрессора в качестве силового агрегата автомобиля 
позволяет создать простое в зксплуатации и недорогое транспортноє средство. 

Для снижения себестоймости, а соответственно и цень: продукции для 
потребителя необходимо упростить монтаж и злектрическиє соєдинения 
бортовьїх приборов транспортного средства. 

Современньєе технологий производства печатньх плат и ассортимент 
вьшускаємой  злектронной 0 продукции 0 позволяют сделать почти все 
злектрическиє соєдинения с помощью двух шпроводов - силового и 
информационного. То есть, не производить монтаж соединения каждого 
отдельного злектрического прибора (датчиков, исполнительньхх и сигнальньх 
устройств), а подсоєдинить каждьй прибор к общему силовому и общему 
информационному проводу. 

Система управления по очереди вьіводит кодь (адреса) приборов в 


последовательном коде на информационньй провод, после чего ожидаєт 


инфо рмацию о состояний прибора тоже в последовательном коде и по зтой же 
линий. На оснований зтих сигналов система управления формируст КОДЬІ 
управления для исполнительньїх и сигнальньх устройств и передаєт их для 
перевода исполнительньїх или сигнальньіх устройств в новоє состоянис (при 
необходимости). 

Таким образом, при монтаже или ремонте каждоє устройство необходимо 
соединить с двумя проводами (зти два провода являются общими для всех 


бортовьїх злектроприборов) и злектрической массой. 
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ЗФФЕКТИВНЬЕ ВИБРОПОГЛОЩАЮЩИЕ 
ЗПОКСИУРЕТАНОВЬШЕ МАТЕРИАЛЬ 


Скрипинец А. В., Гапеев С. А. 


На сегодняшний день проблема снижения уровня шума и вибрации 
являєтся актуальной во всех отраслях промьшиленности (в космической 
технике, строительстве, транспорте и проч.). С развитиєм современньх 
промьшіленньх технологий появляєтся необходимость защить строительньх 
сооружений и конструкций от повьшіенного уровня вибраций и шума. 
Инженерное и санитарно-техническое оборудование, промьшиленнье приборьі, 
а также транспортнье средства создают при работе вьшмокиє динамическиє 
нагрузки, которьїіє вьізьквают распространениє вибрации в строительньх 
конструкциях и сооружениях, что приводит к их разрушению. 

Одним из способов защить от вибраций и шума являєтся использованиє 
вибропоглощающих полимернькх материалов. Благодаря вязкоупругой природе 
полимерьт имеют демпфирующиє свойства, а именно: способность поглощать 


механическую знергию и преобразовьтвать се в тепловую при циклической 


нагрузке. В результате зтого снижаєтся амплитуда колебаний конструкций, что 
приводит к повьшшению их надежности и улучшение технических параметров. 
Но многиє из вибропоглощающих полимерньх материалов |; 21, которье 


представлень: на рьшке, имеют вьюмсокую сСтоймость; являются ЛлиСТОВЬІМИ 
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материалами в связи с чем из них сложно сформовать демпфирующеє 
покрьтие, а также содержат токсичньте вещества. 

Позтому созданиє вибропоглощающей полимерной мастики с вьісокими 
показателями | демпфирующей |  способности, 0 адгезий | к | различньм 
поверхностям, зффективной в широком температурном и частотном диапазоне 
являєется актуальной задачей. 

Целью работь  являєтся разработка вибропоглощающей полимерной 
композиций в виде покрьтий и монолитньх изделий с повьшенньми 
вибропоглощающими свойствами для систем виброзащить тонкостенньх 
металлических конструкций, изделий и устройств. Исследована зффективность 
использования  вибропоглощающего  полимерного материала (ВЗПК) в 
системах виброзащить и мастичного покрьтия (ВПМ) для снижения уровня 
локальной вибрации. 

Приведень! зкспериментальнье исследования зффективности 
разработанньх составов зпоксиуретановьх полимерньх композиций ВЗПК, 
предназначенньх для минимизации козффициентов передач виброускорения 
(Кр) в системах виброударозащить (СВУЗ) в диапазоне воздействующих 
частот от 20 до 2000 Гц. 

На рис. 1. представлена (схема  упругодемпфирующей вставки, 
изготовленной из разработанной зпоксиуретановой композиции, в системе 
виброударозащить. Общий швид  вибрационного стенда и  результатьі 


исследований показань на рис. 2, 3 соответственно. 


Амортизируємьий-блок'ї пи 
о влрвалюх У, 77 Же 
, Нацравалющаєї 
і банан 
работающий насдвиг 
(внсотазізоії 


Пружина 


ПЕРЕ. 
М 


Желобії У 
« У Основаннеї 


а) 


Рис. 1. Схема применения вставки (а) в системе виброударозащитьі (б) 
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Рис. 2. Вибрационньій стенд Рис.3. Амплитудно-частотнье характеристики 
СВУЗ с ВЗПК вставкой 


В результате анализа амплитудно-частотньх характеристик (АЧХ), 
являющихся  иллюстрациєй  зффективности | СВУЗ на  вибрационноє 
воздействиє, видно, что зффективность СВУЗ в зарезонансной области 
достаточно вьгока, конструкционньє резонансь: недостаточно вьграженьі, 
козффициенть передачи виброускорения Кр на резонанесньхх частотах 60-95 Гц 
снижаются с 30 до 1,6-1,8, и при 145-185 Гц до Кр -1,05-1,1 в необходимом 
температурном диапазоне (5 до 357С). 

Показано, что зффективность разработанного состава в системах 
виброзащить в 2-3 раза шпревосходит известньєе аналоги на основе 
полиуретанов. Также  зффективность разработанной  вибропоглощающей 
полимерной мастики ВПМ для снижения уровня локальной вибраций 
определяли зна ручном  пневматическом -молотке ударного 0 действия. 
Композицию наносили на рукоятку пневматического молотка толциной 
2,5-3 мм, так как уровень локальной вибрации контролируєтся в месте контакта 


рук рабочего. Измерения проводились в диапазоне частот от 8 до 1000 Гц в 
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направлений осей ортогональной системь! координат (Х, У, 7) относительно 
тела человека. 

В результате проведенньх исследований установлено, что в области 
низких (8-16 Гц) и средних (20-125 Гц) частот значения логарифмических 
уровней виброскорости (Ім) и виброускорения (Іа) для пневматического 
ручного молотка без виброзащить превьшкают допустимьжєе значения на 10- 
1596. При использований мастики в низкочастотной и среднечастотной 
областях уровни Ім и І а снижаются на 2590. В направлений оси 7 наблюдаєтся 
снижение уровня виброскорости на 8 дБ и виброускорения на 17 дБ (рис. 4). 
При зтом в направлений оси 7, уровни Їм и Іа молотка пневматического с 
виброзащитой на 2-20 дБ и 4-21дБ ниже предельно допустимьіх значений. 

Расчетньм методом показано, что вероятность заболевания вибрационной 
болезнью человека при работе с пневматическим ручньм молотком с 
использованием мастики снижаєтся на 50-7090 (рис. 5). 

Разработаннье зпоксиуретановье композиции |З; 4| нашли практическоє 
применение в качестве упругодемпфирующих полимерньгх вставок в системах 
виброзащить | на «НТП  «Техсис»» (Киев) в качестве | защитньх 
толстопленочньх покрьтий от локальной вибраций пневматических ручньх 
машин шнна ДОАО «Турбоатом» (Харьков), виброизоляций  злементов 
воздуховодов на ООО «Керамотерм» (Харьков) и мастичньх материалов на 
ОО0О «Виа-Телос» (Харьков). Разработана техническая документация на их 
изготовлениє и применениє, проект технических условий «ТУ У 26.6- 
02071174.041-2013 «Вибропоглощающая полимерная мастика»». Проведен 
расчет | зкономической | зффективности | применения | разработанньх 


вибропоглощающих полимерньх материалов. 
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Рис. 4. Зависимость уровней виброскорости (1, 17) и виброускорения (2, 27) от частотьт вдоль 
оси 7. для пневматического молотка без виброзащить! (1, 2) и с мастикой (17, 22) 
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Рис. 5. Зависимость вероятности заболевания вибрационной болезнью от продолжительности 


работь! с пневматическим ручньтм инструментом 


сравнительная характеристика разработанного состава С 


известньми составами (табл. 1). 
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Таблица 1. Сравнительная характеристика разработанного состава с 


известньтми составами фирм «Адем» и «Антивибрит» 


Существующие вибропоглощающиє Разработанная 
біз мастики композиция 
ні Антивиб- Антивиб- | Адем- | Адем- вим 
рит-5М рит-7М 3-2 2лк 
" однородная однородная 
Внешний вид однородная пастообразная пастообразная пастообразная 
(до отверждения) масса черного цвета масса серо- маєса черного 
черного цвета цвета 
Плотность, г/см) 17 1,65 17 1,5 12 
Козффициент 
механических 
потерь при 0,25 03 0,19 03 0,5-0,6 
температуре 
20С 
Адгезионная 
прочность при 147 24 і М 68 
отрьве к Ст3, б З 
МПа 
Диапазон рабочих -60 до | -60 до 
- ЕЕ з -5І чн 
температур, 96 10до 950 | -40 до -100 199 109 0 до 4550 
170 
Цена за Ікг, грн. 170 78 78 72,9 
Показатели Существующиєе вибропоглощающиє мастики Разработанная 
композиция 


Антивибрит-5М Антивибрит-7М Адем-3-2  Адем-2ЛК ВПМ 
Внешний вид (до отверждения)  юднородная пастообразная масса черного 
цвета однородная пастообразная масса серо-черного цвета однородная 
пастообразная масса черного цвета 
Плотность, г/см3 17 165 17 15 12 
Козффициент механических потерь при температуре 20"'С 0,5 0,3 
0,19 03  0,5-0,6 


Адгезионная прочность при отрьве к Ст3, МПа 147 2,94 1 - 6-8 
Диапазон рабочих температур -10 С до 950" С 540 до -100 -60 | до 
4100 -60 до -100 -50 до -50 


Цена за Ікг,грн 170 170 78 78 72,9 
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Разработанная  вибропоглощающая  полимерная  композиция имеет 
повьшюеннье  вибропоглощающиє свойства  (1,5-2 раза) и  большую 
адгезионную прочность (2-4 раза) по сравнению с существующими аналогами 
«Адем» и «Антивибрит» |; 6|. При зтом они имеют меньшую плотность, что 
позволит уменьшить количество материалов на 1 м? при изготовлений 
композиции. 

Практическая ценность разработанньх вибропоглощающих полимерньх 
композиций характеризуєтся повьштенньми демпфирующими свойствами и 
адгезионной прочностью по сравнению с существующими аналогами, что 
обеспечит снижение уровня шума и вибрации технологического оборудования 
для улучшения условий труда персонала и будет способствовать снижению 
уровня профессиональной заболеваємости. 

Мьх готовь предоставить техническую документацию на изготовлениє и 
нанесениє о разработанного з покрьтия, юосуществить сопровождениє єго 


внедрения. 
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АНТИКОРРОЗИОННЬЕ КОМПОЗИЦИОННЬІТЕ 
ЗПОКСИПОЛИМЕРНЬТЕ МАТЕРИАЛЬ СТРОИТЕЛЬНОГО 
НАЗНАЧЕНИЯ 


Данченко Ю. М., Качоманова М. П., Бьтков Р. А., 
Барабаш КЕ. С., Антонов А. В. 


Памятники архитектурь: по истечений многих лет приходят в аварийноє 
состояние. Являясь исторической ценностью, зти обьекть не подлежат сносу, а 
наоборот, ремонту и реконструкции. Кроме того, с каждьм  гоОдоОм 
увеличиваєтся число обьектов жилищного ши  коммунального фонда, 
находящихся в предаварийном и аварийном состояний, позтому большую 
актуальность приобретают вопросьшю их восстановления и реконструкции. В 
строительстве при проведений восстановительньїх ий защитнькх работ широко 
применяются антикоррозионнью полимерньгюе материаль. Из всех известньх 
полимеров ЗпоксСиднье композиционнь»е материальт характеризуются 
уникальньшм комплексом свойств и неограниченной возможностью физико- 
химической модификации. Зто обусловливаєт их широкое применениє в 


качестве клеев, мастик, покрьтий и пропитьвающих составов. Зпоксиднье 
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композиционньє материаль: имеют вьсокую адгезию к металлам, бетону, 
кирпичу, дереву, стеклу, угле- и стекловолокну, обладают повьшенной 
химстойкостью. Кроме того, они могут отверждаться в очень широком 
интервале температурно-влажностньх условий и при зтом не вьіделяют 


токсичньх веществ в окружающую среду. 


5 і зр Однако традиционнье антикоррозионнье 
зпоксидньє композицийи «холодного отверждения» 
твердеют при  температуре 0 18-30"С, и при 
понижений температурь: их жизнеспособность и 
время отверждения возрастаєт в десятки раз. 
Следовательно, в зимний период использованиє 
зпоксидньх  композиций  носит  ограниченньй 
характер. Необходимо также  отметить, что 


известньюе  строительнью  материалью на основе 


зпоксиполимеров неустойчивьт К воздействию 


биологически агрессивньсх сред. 


В  настоящеє время на рьюнке  Украйнь: фактически  отсутствуют 
антикоррозионньтє  зпоксидньє  композиции,  производимьює на основе 
отечественного сьрья, способньєе отверждаться и обладающиє хорошими 
зксплуатационньми  свойствами | при | пониженньх и  отрицательньх 


температурах, а существующие зарубежнье аналоги необоснованно дороги. 


В связи с отим на кафедре общей химий ХНУСА уже более 15 лет 
проводятся исследования в области разработки новьїх зпоксидньх олигомер- 
олигомерньїх композиций «холодного отверждения», отвечающих требованиям 
современньх  полимерньх  строительньх материалов. В рамках  зтих 
исследований бьшл вьшолнен ряд научно-исследовательских работ, защищень! З 
кандидатекие диссертации, получено 2 патента Украмйнь, опубликовано болеє 


100 научньх статей в различньх изданиях. Студенть, занимающиєся зтими 
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исследованиями, участвуют в конкурсах дстуденческих  научньїх работ 
различного уровня и, как правило, занимают 


призовьіє места. 


Все | материаль: | создаются на | основе 
зпоксидианового | олигомера | марки  ЗД-20. 
Отверждениє композиций осуществляєтся 
стехиометрическим  количеством | аминньх и 
амидньх  отвердителей  различной  химической 


природь!, а также их комбинациями. Так, в качестве 


отверждающих компонентов используются 
аминофенольньй  отвердитель з марки | АФ-2,  моноцианзтилированньшй 
дизтилентриамин марки УП-О633М, полиаминоолигоамид марки  Л-20, 
низкомолекулярньй  полизтиленполиамин з марки  ПЗПА. В качестве 
модифицирующих добавок используются: нейоногенньй ПАВ - продукт 
взаймодействия модифицированньхх вьісших жирньїх кислот касторового масла 
(3595 рецинолевой кислоть) и дизтаноламина марки Амирол М, а также 
дисперсньєе минеральньєе наполнители различной химической природьі. 

Для исследований вьбран комплексньй подход, которьїй условно состоит 
из четьтрех групп методов: первая - исследования технологических свойств 
зпоксидньх композиций (метод ротационной вискозиметрии, краєвого угла 
смачивания, дизлектрический метод, ИК - спектроскопии, метод зкстракции, 
индикаторньй метод изучения активньх  адсорбционньх  центров на 
поверхности дисперсньх минеральньх наполнителей); вторая - исследованиє 
структурь и физико-механических свойств отвержденньх зпоксиполимеров 
(термомеханический анализ, метод равномерного отрьва от поверхности, 
стандартнье методь определения физико-механических свойств); третья - 
методь испьтания и прогнозирования сроков службь материалов в натурньх 
условиях зксплуатации; четвертая - методь планирования зксперимента и 


математической обработки результатов исследований. 
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В результате  многолетних исследований создан ряд материалов 
строительного назначения со специальньштм комплексом антикоррозионнькх и 
зксплуатационньх свойств (табл. 1), предназначенньх для защитьг, ремонта и 
восстановления различньгх строительньх обьектов, вьшолненньхх из кирпича, 


камня, бетона и железобетона. 


Таблица 1. 
(БТЗк (зкно- 
(БЗ-1) -1) (ЗКНО) 2) 
(КЗ) Б (БТЗК) | Кислот | Низко- 
к актери | НЕТ 5 Низко- 
исло иксотр | о-стой- | темпе 
п 77 | цидная 1 темпе- 
оказатель то па. опная кая ратур: нні 
стой- хент Па-тент| Па- ного о 
кая | 89569 о76199 | тент отвер- оїнер- 
ж ждения 
16199 ждения 
Адгезионная 
прочность, 
МПа к: 110 117 40 3,6 
Стали 3 415 40,2 10,5 15,0 - - 
Стеклу 20,7 18,5 - а - У 
Влажному (50) 2,6 3,0 
бетону 
шо кру внакость, | я0| 146 3566 | 2174 З З 
Разрушающее 
напряжениєе при 69,1 82,2 25,0 31,2 9,6 127 
изгибе, МПа 
Зффект 
ингибирования 
жизнедеятельности 194 100 100 100 - - 
тионовьіх бактерий, 
9 
нави он за 008 | 006 035 | 007 002 0,05 
Козффициент 
диффузии -10? при 
298 К, м/с - - - - 
ман (1095) Р ро 2,9 08 1,02 1,09 
Н8О. (1095) 2 й 


72 


Представленньєе материаль! строительного назначения с успехом внедрень! 
и апробированьт на таких предприятиях Украиньт: ГП 
«Харьковкоммуночиствод», УкрГосНИЙ «УкрВОДГЕО» (Харьков), ЗЖБК-13 
(Харьков), ООО «Роста» (Харьков), ООО «Виа-Телос» (Харьков), ООС0О 


«Аквахим» (Харьков) и др. 
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КОМПЬЮТЕРНАЯ ПРОГРАММА «ПРОГРАММА "КОМПОЗИТ"» 


Данченко Ю. М., Качоманова М. П., Журавлів Ю. В., Бьтков Р. А., 
Скрипинец А. В., Попов Ю. В., Саенко Н. В., Видинбв А.О. 


В настоящеє время компьютерному моделированию в полимерном 
материаловедений посвящено множество работ, однако их легко разделить на 
два основньх направления. Первоє - работь по разработке компьютернькх 
программ, в теле которьх заложень  расчеть: одной или  нескольких 
математических моделей. Такиє программь вполне адекватно описьгвают 
различнье  физико-химическиє | процессь: ши  структурообразованиє в 
полимеризации. Второе направлениє - применениє компьютерньх программ 
для преобразования и считьвания сигнала с оборудования (например, 
компьютерная | ИК-спектроскопия | при исследований | полимерньх 
композиционньх материалов). Перечисленнье варианть особенно актуальньі 
при теоретических и научньх изьгсканиях, но редко применяются на 
производстве, там, где более важен результат, а именно: получение материала с 
определенньми  зксплуатационньми  свойствами.  Позтому  разработка 
компьютерной  программь для расчетов  технологических  параметров 
материала,  основьтваясь |на швьіборе композита с определенньми 
специфическими свойствами, достаточно актуальная задача. 

Кафедрой общей химии ХНУСА совместно с кафедрой автоматизации 
производственньх процессов ХНУСА бьла разработана программа, в основу 
которой положень результатьт 15-летней научно-исследовательской работьт в 
области разработки новьшх  зпоксиполимерньх композиций, отвечающих 
требованиям современньх полимерньтх строительньх материалов. 

«Программа "Композит"» являєтся удобньм инструментом для проведения 
расчетов  зксплуатационньх характеристик материалов  строительного 
назначения, аю также  построения  графических  зависимостей  вьїбора 


композиционньх полимерньх материалов (КПМ) с необходимьм комплексом 
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технологических и зксплуатационньх свойств. Она позволяєт рассчитать 
вязкость и ее изменениє в процессе отверждения композиций и некоторьіє 
другие найболеє важньюєе зксплуатационньє характеристики получаємьіх 
материалов строительного назначения. 

Программа написана на язьке программирования Тауабсгірі, а также язьтках 
разметки Ніті и С55. Код программь! представлен в виде приложения У/іпдомв 
с помощью движка Моде-У/ебкії (МУМ.із.), позволяющего  использовать 
современнье уеб-технологимй (НТМІ 5, С583, Іаха5сгірі и Меб СТ.) и не зависит 
от браузера пользователя. При написаним программьі использована библиотека 
Ідиегу, из которой взят плагин Ніої для построения графиков, интерфейс 
программь упрощен. 

Работа в программе начинаєтся с вьібора композиционного полимерного 
материала (рис.ІЇ), где необходимо вьбрать тип КПМ: с пониженной 
горючестью, злектропроводящий, злектроизоляционньтй, низкотемпературного 
отверждения, бактерицидньй, огнебиостойкий. После композиция, 


соответствующая данному типу КМ, вьібираєтся пользователем по составу. 


Рис. 1. Общий вид рабочего окна «Программьі 
"Композит"» 


Даннье позиции являются начальньми точками для последующих расчетов. 
После вьбора нужньх КПМ, пользователю предлагаєтся регулировать 
соотношения компонентов, а также одно или несколько зксплуатационньх 


свойств, которьте хотелось бь сохранить, и предоставляются расчетньк6?е данньке 
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по технологическим параметрам вьбранной композиции (рис.2). На зтом зтапе 


программь действуєт 


«защита от ввода неверной информации», 


если 


пользователь забудет ввести какой-то параметр или введет его неверно, то при 


попьтке произвести расчет появится сообщениє с подсказкой. 
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Рис.2. Расчетног рабочее окно «Программь "Композит"» 


Зта часть программьг является особенно важной, так как пользователю 


предоставляєтся возможность спрогнозировать не только свойства полученного 


материала, но и интерваль, в которьїх зти свойства будут сохраняться, что без 
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сомнения, являєтся незаменимьім как на производстве, так и в научньїх 


исследованиях. 


Пн тен 


ур нг 2 фх 


| Рис. Общий вид графического редактора 
«Программьі "Композит"» 
Вще одна из немаловажньїх особенностей «программью Композит» - зто 
наличиє графического редактора (рис.3) с поддержкой «печати», которьій 
позволяєт проследить изменениє заданного технологического параметра от 
изменения одного из исходнькх свойств. Зто поможет пользователю адекватно 
вьібрать и проверить необходимь!е ему интерваль сохранения свойств КПМ. 
Основнье положительньєе свойства «Программьі "Композит"»: 

1. Программа является портативной, а значит, не требуєт инсталляции. 

2. Расчетнье данньєе программь подтвержденью многолетними научньми 
исследованиями в области разработки новьшх полимерньїх композиционньхх 
материалов на основе 0 зпоксиполимеров,  отвечающих  требованиям 
современньх полимерньхх строительньх материалов. 

3. Программа шсодержит уникальную базу  запатентованньхх  КПМ, 
отличающихся широким спектром специфических свойств. 

4 «Программа "Композит"» поддерживаєт возможность пополнения базьї 
данньх. 

5. Программу можно встроить модулем на сайт. 


6. На компьютерную программу «Программа "Композит"» получено 
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свидетельство о регистрации авторского права (Ме58707 от 18.02.2015г.) |41. 


Аналогами данного приложения могут вьіступать программкі, описаннье в 
статьях |1-3|. Авторами статьи |1| создана компьютерная программа для 
расчета фракционного состава ММср и ММР для зпоксидньх смол 
алифатического ряда, позволяющая регулировать оти параметрь: путем 
направленного изменения фракционного состава зпоксидньхх смол. В работе |2| 
описана компьютерная программа, которая моделируєт некоторьте физическиє 
параметрь (температуру стеклования, дизлектрическую проницаємость) как 
для линейного полимера, так и для возможньїх сетчатьхх структур. В статье || 
описано шматематическоє моделированиє в физикохимий полимеров с 
использованием ресурсов Ореп Зошгсе. Зти программкі, несомненно, важньх для 
научньїхх исследований в области физико-химии полимеров, однако являются не 
информативньми для производственников. Кроме того, существенньми 
недостатками данньх программ являєтся ограниченность рассчитьгваємьіх 


параметров. 


Использованиє «Программьг "Композит"» являєтся удобньшм инструментом 
для о технологов и  научньх сотрудников при проведений  расчетов 
зксплуатационньх характеристик материалов строительного назначения, а 
также  помощником в  разработке  технологических | инструкций по 


использованию КПМ. 
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ПРОТИВОРЕЦИДИВНОЕ УСТРОЙСТВО ДЛЯ ФИКСАЦИИ 
СТОП У ДЕТЕЙ ПРИ ЛЕЧЕНИЙ КОСОЛАПОСТИ 


Малясова М. Г. 


Сегодня во многих развитьх странах совокупньтге затрать предприятий на 
развитие персонала можно сравнить с государственньми затратами на систему 
образования. Й зти затрать: компенсируются через внедрениє на предприятий 
новьіх процессов и технологий, созданиєм новьїх продуктов. В том числе и 
новьх изобретений, отражающих современньшй уровень научно-технического 
потенциала предприятия, ттехнологический уровень развития  страньі. 
Изобретениє - зто новьшй продукт или процесс, которьшй решаєт, на первьій 
взгляд, только техническую проблему. Но не следуєт забьтвать, что при 
правильном подходе и реальной коммерциализаций изобретений последниє 
позволяют удовлетворять все возрастающиє потребности клиентов на рьінке, 
решать социальнье проблемь в обществе и приносить реальньєе Ддоходь и 


изобретателю, и предприятию. А в конечном итоге - обществу и государству. 
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Компания  ООО  «ДЕЛМЕД»  производит зд широкий ассортимент 
ортопедической продукции, здесь можно заказать ортопедическиє корсетьі, 
головодержатели  (воротники), рразличнье  ортезь,  стельки-супинаторьі, 
изготовленнье с учбетом анатомических особенностей пациента. 

Однако растущий спрос на новье изделия, обусловленньй возрастающим 
числом ортопедический патологий, вьізванньїх различньми зкологическими и 
другими факторами, заставляєт нас все больше и больше уделять внимания 
изобретательской работе на предприятий, кооперироваться для решения 
сложньх  технических задач с другими предприятиями и  научньми 
организациями. В итоге рождаются новьюе идей и техническиє решения, 
обретающиє вид патентной заявки и получения патентов. 

Одна из проблем, которую удалось решить в последнеє время - то 
создание брейс-аппаратов для лечения врожденной косолапости. Зта патология 
принадлежит к числу наиболеє частьх ортопедических заболеваний детского 
возраста в Украйне. Консервативное лечение данного заболевания начинаєтся с 
первьхх дней жизни ребенка, носит последовательньїй, длительньй и 
непрерьівньй характер. Процесе лечения иногда занимаєт месяць! и годь-. При 
отсутствии зффекта от консервативнькх методов лечения детей в возрасте от 6 
месяцев и старше могут  рассматриваться и 0 применяться 1 методь! 
хирургического лечения. Проблема заключаєтся в том, что при неустраненной 
деформацийи начинают деформироваться кости и суставь стопь, а иногда й 
кости голени. 

Основньм методом лечения врожденной косолапости в нашей стране, да и 
во многих других странах, остаєтся консервативньй. Большинством ортопедов 
признано, что именно с консервативного метода следуєт начинать лечениє 
данной шпатологий. Заключастся он в позтапном гипсований стоп по 
специальной методике. Подобнье методики применяются с 30-х годов ХХ. 
столетия. Харьковский ортопед М. Г. Зеленин описал такиє методики в книге 
«Методика консервативного лечения ортопедических заболеваний детского 


возраста», вьшущенной в Украйне еще в 1935 году. Украйнскими ортопедами 
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используются методь гипсования по Зеленину, а также консервативньй метод 
лечения по Понсетти. Зти методики широко распространень во всем мире и 
используєтся с 1950-х годов. При необходимости и по показаниям 
производится ахиллотомия (малоинвазивная операция), после чего назначаются 
брейсь. Процент рецидивов значительно сокращен за счет использования 
брейсов, которьге отводят стопу наружу и растягивают сухожилия. 

Аппарат для лечения косолапости (брейсь) применяєтся до 3-4 летнего 
возраста пациента, а иногда и в более позднем возрасте. 

Устройство противорецидивное фиксирующее стопь! (далее брейсьт) состойт 
из: 

1. Креплений для ортопедических антиварусньгх сандалий, ботиночек. 

2. Распорной планки, разводящей крепления на необходимую длину. 

3.  Дополнительно  комплектуєтся 0 ортопедическими | антиварусньми 


сандаликами. 


іх 


Раздвижная планка 
ном 


Рис. 1. Узел коррекции зквинуса стопьт от 0 до 30 градусов 
Брейсьі комплектуются угловьш шестигранньм торцовьшм ключом 5 мм для 


контроля узла коррекции зквинуса стопцьї(. 


Маменение угла нажлона креплення 
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Рис. 2. Узел коррекции приведения стопьі от -45 до 90 градусов 


Прижимная гайка откручиваєтся и закручиваєтся вручную. Позволяєт легко 
поворачивать стопьг на нужньй угол с шагом 22,7. Всего 7 позиций (2 позиций 
внутрь носками, одна позиция основная, 4 позиции носками наружу). 

Такоє конструктивноє исполнениє предлагаємого устройства обеспечиваєт 
стабильную фиксацию механизмов тьільного сгибания стоп и механизма 
регулировки расстояния между ботиночками в заданном положений после 
настрайвания | их на | определеннье параметрь.  Зто | повьшиаєт 
зксплуатационную надежность устройства, уменьшаєт его габарить и вес в 


среднем на 16 -1890 и расширяет функциональнье возможности. 
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